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GORSEL
ZEKA

ARCELiK INOVASYON PROJELERI
UGUR HALATOGLU GELISTIRME YONETICS

Gorsel zeka uygulamalari
hayatimizda daha da fazla yer
almak icin kritik bir evrededir.

Derin ogrenme algoritmalari ve
grafik islemcilerindeki gelismeler
sayesinde, sadece bes yil once hayal
edilemeyen seyleri yapabiliyoruz.
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on iki ti¢ yildaki gelismeler,

“bilgisayar gériisii” (computer

vision) veya direkt cevirisine daha

fazla anlam katacagina inandijim

icin “Goérsel Zeka” diyelim, yapay
zeka uygulamalarinin en gtclii aday:
oldugunu gdéstermektedir.

Pratik hayatimizda sik sik gérsel zeka
uygulamalarini kullaniyoruz. Instagram’a
bir resim ytiklerken kullandigimiz
filtrelerde, telefonumuzun kilidini
ylziimizle acarken, QR kod ile édeme
yaparken veya ATM’lerden para cekerken
gorsel zekanin en pratik hallerini
kullaniyoruz.

Gorsel zeka uygulamalar hayatimizda
daha da fazla yer almak icin kritik bir
evrededir. Diinyanin dért bir yaninda,
biiytik kiictik gruplar hem akademik
arastirma hem de pratik gelistirme
calismalar yapmaktadirlar. Derin
dgrenme algoritmalar ve grafik
islemcilerindeki gelismeler sayesinde,
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sadece bes yil énce hayal edilemeyen
seyleri yapabiliyoruz.

Bu teknolojinin bir kismi birka¢ yildan
beri var, ancak son yillardaki gelismeler
gorsel zekay1 bambasgka bir evreye
tagiyor. Daha iyi sensérlerin bir araya
gelmesi, cok sayida etiketli goriinti,
derin 6grenme modellerine kolay erisim
ve gelismis ug islemciler ile gérsel
zekanin geligimi i¢cin gerekli sartlar
olusturuldu. Amazon, Microsoft ve
Google gibi teknoloji sirketleri, video
analitidi, yazi tanima, nesne tanima
gibi temel gorsel zeka uygulamalarini
da kullanicilara acarak, gorsel zeka
uygulamalarinin yayginlagsmas: icin
dnemli firsatlar yaratmaktadirlar.

TARIMDAN SAGLIGA,
PERAKENDEDEN ELEKTRONIGE...

Telefonlarin kilidini agmaktan, ucaklara
binise kadar yiiz tanima uygulamalar

Kubist sanatcilar, nesneleri ve dogayi sadece
gorme duyumlarinin aktardigi verilerle degil,
akilla analiz ederek, dustnerek, matematik

ve geometrik bir dizen icerisine oturtarak
kavramaya calistilar ve nesneleri parcalayarak,
0z yapilarina ulasmaya cabaladilar.

Kazimir Malevic, "Bicak Bileyicisi" (detay), 79.5 cm x 79.5 cm,
tuval Uzerine yagliboya (1912-13) Gorsel: Yale University Art
Gallery

yayginlasiyor. Yiiz tanmima s6z konusu
oldugunda, ilk akla gelen kisisel

verilerin korunmasi konusu, Cin gibi
tilkelerde géz ardi edilmektedir. Bu
vatandasglar icin bir agidan negatif bir
senaryo olsa da Cin’i gorsel zekanin

en gelismis ve yaygin uygulamalarinin
gorildig bir liderlige tasimaktadir.
SenseTime, Face++ ve CloudWalk gibi
milyar dolarlik “unicornlar” bu tilkeden
ortaya ¢ikmustir. Ilk ticari uygulamalar
gtivenlik, perakende satis ve tiiketici
elektroniginde ¢ikmis olsa da yliz tanima
ozelligi hizla en yaygin biyometrik kimlik
dogrulama sekline déntismektedir.
Canlilik kontrolii konusunda énemli
gelistirmeler yapilmaktadir.

Gercek zamanl karar verme ihtiyaci
yapay zekay u¢ igslemci noktalarina
itmektedir. Yapay zeka algoritmalarini ug
cihazlarda calistirmak- bir akill telefon
veya araba gibi veya giyilebilir bir cihaz
olabilir- merkezi bir bulutla iletigsim
kurmak yerine cihazlara yerel olarak
bilgi igsleme yetenegi verir ve daha hizh
yanitlara ulasilabilir. Nvidia, Qualcomm
ve Apple ile birlikte ortaya ¢ikan bir¢cok
girisim, yapay zeka ytkint u¢ cihazlarda
gerceklestirebilmek icin ézel cipler
gelistirmeye odaklanmaktadirlar. Bu
¢ciplere sinirsel iglem birimleri ve sinirsel
motorlar adin1 vermektedirler. Gérsel
zeka yiiz ve insan tanimadan tibbi
gorintilemeye kadar bircok uygulamada
kullanilmaktadirlar. Ozellikle, otonom bir
aracin gercek zamanl olarak ve interneti
olmayan alanlarda calisiyor olmasi ¢cok
kritiktir. Otonom araclarda kararlar
zamana duyarhdir ve gecikme élimetil
olabilir.

Amerikan Gida ve Ilag Dairesi (FDA), bir
tibbi cihaz olarak yapay zekay1 onayladi.
Onaylanan yazilim, diyabetik retinopati
hastalarini tarayip, bir uzmandan ikinci
bir gériig almadan karar verebilmektedir.
Diinyanin dért bir yaninda girigimei
gruplar derin 6grenme modellerini
klinik caligmalarda cikan veri ve
sonuclar ile egiterek 20 dakikaya kadar
uzayan diyabetik retinopati gériintiisti
inceleme stirecini bir dakikanin altinda
zamanlara ceken karar destek sistemleri
gelistirmektedirler.

Gorsel zekanin yayilmaya bagladig: bir
alan da tarimda mahsullerin yetismesinin
izlenmesidir. Hassas tarim robotu
piyasasinin 2021'de 2,9 milyar dolara
ulagmasi bekleniyor. Dronlar, tarlay:
ciftciler icin haritalandirabilir, termal
kamera gériintiileme ile nem icerigini
izleyebilir ve hagereleri, zararh bitkileri
ve sprey bocek ilaclarini tanimlayabilir.
Bu tiir mahsul takibi, tarim ilaci
endiistrisini de degistirebilir. Yerdeki
tarim ekipmanlari, gérsel zeka daha akilli
hale gelebilir ve yalnizea ilgili bitkileri
spreyleyebilir. Bu da her geyi 6ldiiren
yabanci ot éldiirticiilerin kullanimi
azaltacaktir. Hassas piiskiirtme ile
herbisit ve pestisit miktarlarinda énemli
azalmalar yakalanabilir. Yerde ve alanda
yapilan calismalarin yani sira, uydu
gorintilerini analiz etmek icin gérsel
zeka kullanildiginda makro diizeyde bir
tarimsal uygulama plani da yapilabilir.

Bir maJazaya girmek, istediklerinizi
almak, kasada sira beklemeden

disar1 ¢ikmak hepimiz i¢in fiziksel
diikkanlardan aligverisin deneyimini
degistirmektedir. Amazon Go, ditkkdnda
ddeme islemini ortadan kaldirarak,
aligveris sonrasi aldiklarimizla dogrudan
disar ¢cikmayi gercek hale getirmistir.
Amazon ve bu konuda ¢alisan bircok
girisim, maJaza icini; kameralar,
sensorler ve ug islemeci cihazlar ile
donatarak, derin 6grenme ile gérsel
zekay: birlegtirerek bu ¢éziimleri
saglamaya caligmaktadirlar. Bu
¢ozimlerin karmagiklig: ve maliyeti
nedeniyle biiyiik alanlara sahip
magazalarda uygulanmasi zorken, daha
kiigctik aligveris alanlarinda gtinden gtine
yayilmasi kacinilmazdir.

ARCELIK INOVASYON
VE YAPAY ZEKA

Arcelik Inovasyon olarak, aragtirma
yogun devam eden bu alanda éncelikle
bu konuda uzmanlagmig ve uzmanlagmak
isteyen “gérsel zeka uzman1” dedigimiz
yiksek lisans ve doktora 8grencilerinden
olusan bir takim kurduk. Bu takim

ile derin 6grenme modelleri, model
sikistirma, uc islemcilerde calistirma

ve farkl sektér uygulamalar canlida
devreye alma konusunda uctan uca
gorsel zeka platformu ¢aligmalarini
gerceklestiriyoruz. Arcelik Inovasyon
olarak, basta perakende olmak tizere
okul, hastane, is yeri, iiretim sahalan gibi
bir¢cok noktada sektére ézel ¢oztiimler
gelistirmek tizerine calismalarimizi
strdiiriiyoruz. Ornegin, magazalar
ziyaret eden miisterilerin demografik
yapisini, duygu durumunu analiz ederek
ve magazadaki yolculugunu ¢ikartarak
1s1 haritalarn olusturuyor ve miisteriyi
daha iyi anlayabilmis oluyoruz. Dolasiyla
direkt olarak musteri memnuniyetini
artirabilmek adina ilgili takimlara ve
yetkililere icgérii sunabilmekteyiz.
Boylece sahadaki gelismeleri tipk: dijital
diinyadaki gibi 6lctimlenebilir hale
getirerek magazalar: gorsel zeka ile
akillandirabiliyoruz.

Tabi calismalar perakende ézelinde
sinirh kalmiyor. Aslinda kamera ve
gorunti akiginin saglanabildigi bircok
noktada sektér 6zelinde projeler
gelistirilebilmektedir. Ornegin, zorlu
ve tehlikeli sartlardaki caliganlarin

i glivenligini takip edebilmek adina
is¢i gtivenliginin kontrolt agir sanayi
alanlarinda katk: saglayabiliyor. Ayni
sekilde arac icine yerlestirilebilecek
kamerayla siirticti ve yoleu giivenligi
tarafinda oldukea etkin bir ¢ziim
sunulabilmektedir. {laveten; havaalani,
otel gibi yogun giris - ¢ikis gerceklesen
toplu alanlarda bircok islem yiiz
biyometrisiyle ¢cok hizh gekilde
gerceklestirilebilmektedir. Bu tarz
genis alanlarda oldugu gibi daha sinirh
bélgelerde de herhangi bir anormal
hareketlilik veya nesne bulunmas:
durumunda anlik olarak ilgili is
birimlerine uyarn iletilebilecek sekilde
yapilar kurmak miimkiin olabiliyor.

YAKIN GELECEK

Gorsel zekayi, diger yapay zeka
alanlarindan farkli yapan nedir diye
baktigimizda; gérsel zekanin, insan
seviyesinde daha ileri algilamaya dogru
ilerlemesinde kendine 6zgti bir engel
yoktur. Bu algoritmalar gériintillerden
bilgi ¢cikardiginda, diger bircok yapay
zeka gibi, kendinden belirsiz bir gelecegi
tahmin etmeye ¢aligmiyorlar; onlar
sadece bir gériintiintin veya gérintii
dizisinin mevecut icerikleri hakkindaki
kategorik bir sonucu tespit ediyorlar.
Gorsel zekanin tanima yetenekleri insan
yetenekleriyle ayni seviyeye gelinceye
va da onu gecinceye kadar zamanla daha
hassas olabilecegdi anlamina gelir.

Gérsel zeka, egitim verilerini, diger
yapay zeka uygulamalarindan cok daha
hizli toplayabilir. Biiytik veri setleri,
egitim verilerine biiytik yatinnmlar
gerektirir, ancak gorsel zeka, yalnizca
resimleri ve videolar1 dogru sekilde
etiketlemek icin insanlara ihtiya¢ duyar,
bu da gérece daha kolaydir. Bu ytizden
gorsel zekanin adaptasyonu, yakin
gecmiste gliclii bir ivme kazanmsgtir.

Goérsel zeka piyasasi neredeyse
yetenekleri kadar hizli biiytimektedir.
2025'te 26,2 milyar dolara ulagmasi

ve yilda ytizde 30'dan fazla bliytimesi
éngdriiliiyor. Gérsel zeka, yapay zekanin
en gticlii uygulamasi olmakta... Yakinda
her yerde olacak; o kadar ki farkina bile
varamayacagiz. [l
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BOYUTLARI

Amerika’'nin onde gelen arastirmaci egitmenlerinden Robert Manzano, 1988 yilinda
yayinlanan.“Dislinmenin Boyutlari” isimli kitabiyla, beynin diisinme yapisini adim adim
tarif eder.

q

ODAKLANMA 5 | ANALIZ

Bu modele gore zihin 6nce Bu kadar veri topladiktan sonra
odaklaniyor. Problemi tanimliyor ve ise analize geciyor. Iliskileri ve
hedef koyuyor. sablonlarini kuruyor. Nitelikleri ve

bilesenlerini tanimliyor. Ana fikri

B||_G| TOPLAMA cikarip, hatalari ayirt edebiliyor.

Ardindan bilgi toparlamaya basliyor.
Bu asamada gozlemliyor, cozim icin 6 CIKARIM
sorular soruyor, formul gelistiriyor. Artik, cikarim asamasinda. Yani

bunca bilgiden bir anlam cikarip

HATIRLAMA tahmin yiiriitiyor.

Sonraki adimda ise sifreleme : :
yapiyor, hafizasindan benzer bilgileri 7 BIRLESTIRME
geri cagirarak hatirlamaya calisiyor. Devaminda da toparladigs verileri

yapilandiriyor ve birlestiriyor.

DERLEME

Hatirlayabilmek icin ise edindigi 8 DEGERLENDIRME

tim bilgileri derleyip toparlamasi Zihin son asamada degerlendirme
gerekiyor. Karsilastirma yapiyor, yapiyor. Belirledigi kriterlerle,
gruplandiriyor, siraya diziyor ve dogrulamasini yapiyor.

birbirini simgeleyenleri bir araya

getiriyor.

Artik, disiinme bicimi yerlesmis ve tekrar edebilir durumdadir.

Gorsel zekanin derinliklerine inerken ayni modeli kullanmayi
tercih ettik. Sekiz adimlik yolculuga hazir misiniz?
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ODAKLANMA

orsel zeka, diigtinmeye aynen insanlar gibi

odaklanma ile bagliyor. Once milyonlarca

veriyi tariyor, aranan tanima uygun
kriterlere odaklaniyor, ardindan varliklar
anlamlandiriyor. Sonrasinda bir képekle kediyi
birbirinden ayirt edebilir hale geliyor. Sadece
bununla kalsa iyi. Duygu hallerimizi de ayirt
edebilen gorsel zeka, yiiz ifadelerimizden bizi
mutlu, mutsuz, sinirli veya sagkin olarak da
aynstirabiliyor |1]. Kuyruklarin uzunlugunu
dlemek [2], ya da kaybolanlar: bulmak [3| gérsel
zeka icin siradan isler. Tip alaninda da pek cok
uygulama séz konusu [4]. Cogu zaman net
gbriintiiye ulasabilmek icin ayarlar yapmak
gerekiyor 5.

DUYGU iZLEME

Gorsel Zeka, takip ve gozlem kabiliyetleri ile duygu durumunu da
oleebiliyor. Cin hikdmetinin baslattigl pilot proje, gectigimiz sene
Hangzhou'da basladi. Boylece ilkokul cocuklarinin sinifta ders
anlatimi sirasinda gosterdikleri konsantrasyonu yuz ifadelerinden
Olcerek 6grenimleri daha verimli hale getirilebilir.

3

A https:/www.theglobeandmail.com/world/article-in-china-
classroom-cameras-scan-student-faces-for-emotion-stoking/

Ut X

KUYRUK YONETIMI

Hizmet sektoriiniin olmazsa olmazi memnuniyet... ister kasa
kuyrugu ister havaalaninda bilet sirasi, hi¢ fark etmez. Hiz caginda
en katlanamadigimiz konu beklemek oldugundan gorsel zeka
burada da devreye giriyor. Kuyruktaki kisi sayisinin belirlenmesi,
bekleme siresinin yonetimi, misteri memnuniyetini artirmak icin
onemli araglardan biri oluyor.

o
»

(i

' https:/www.youtube.com/watch?v=Eq18MqPOEfl
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ARAMA KURTARMA

Buyuk acik alanlarda toplum guvenligi kameralari olmazsa
olmazlardan. Guvenlik birimlerine kayip cocuk ihbari geldiginde
ilk yapilacak islerden biri cocuk ile ilgili ayirt edici bilgileri sisteme
girmek ve gorsel zekanin odaklanmasini saglamak. Meydanda
yuzlerce hareket halinde ya da duran kisi varken sadece kirmizi
montlu ve 130 cm boya sahip cocuklari tespit edebilmek dnemli.
Gunluk yasamda farkinda olmadan beynimizin surekli yaptigi
odaklanma islemi aslinda karmasik yapilari kolayca ¢cozebilmemiz
icin gerekliilk adim.

ICIMDEKI GOZ

Saglik alaninda da gorlntileme teknikleri gelistikge yer yil

ortaya ¢ikan verinin miktari katlanarak artiyor. Su anda en

buylk sorunlardan biri bu géruntuleri inceleyip yorum yapan
saglik personelinin sayisinin sinirli olmasi ve uzun yillar stiren
ciddi uzmanlasma gerektirmesi. Microsoft’'un Uzerinde calistig|
InnerEye projesi bu U¢ boyutlu radyoloji resimlerini gorsel zeka ile
inceleyen bir sistem Uzerine kurulu. Ortalama olarak bir insana
gore 40 kat hizli calisabilen bu sistem dogru probleme odaklanma
sayesinde resimleri farkli kriterlere gére analiz edebiliyor.

' https:/www.microsoft.com/en-us/research/project/medical-
image-analysis/

Microsoft is using machine learning and computer vision so radiologists can get
a more detailed understanding of how a patient's tumour is progressing

GORUNTU AYARI

Gorsel zekanin en ayirt edici 6zelliklerinden biri de gorintideki
bozulmalari ya da normalde beklenmeyen detaylari
degerlendirmeye almamasi... Ornegin bir kameradaki gorintiide
yagan doluyu veya kar yiztnden degisen ortam aydinlanmasini
fark edip yapacagl islemden bu detaylari filtreleyebilmesi kritik bir
adim olacaktir. Otonom araclar konusunda uzmanlasan Waymo,
yagmur damlalari ve kar taneleri sonucu gortntlye ciddi miktarda
bozucu etken katilmasi sorunundan bu sekilde kurtuldugunu
belirtiyor.

A https:/medium.com/waymo/google-i-o-recap-turning-self-
driving-cars-from-science-fiction-into-reality-with-the-help-of-
ai-89dded40c63

GORSEL ZEKA

BILGI TOPLAMA

nlamlandirma yapabilmemiz i¢in veri toplamak

sart. Nesnelerin interneti ile donatilmig

kameralarn trettigi gorsel icerikler durum tespiti
yapmamizi sagliyor. Tarlanin bakimi ve ne kadar
suya ihtiyaci oldugu[1], park etmeye yardime: olan
sensérlerin cevresindeki bilgileri toparlamasina[2],
uzaktan raf takibi ile satis mitkemmeliyetine [3],
farkl: tirtinlerin birbirinden ayrstirilabilmesine[4],
bavul yonetimine |5]kadar uzaniyor.

AKILLI TARIM

Genis tarim alanlarinin ucak veya uydu ile gekilen gortntuler
sayesinde takip edilmesi uzun suredir yapilan bir islemdi. Artik
dronelar ve farkli gérintu isleme teknikleri kullanilarak yapilan
cekimlerle tarlanin ne kadar suya ihtiyaci oldugu, zararli ve yabani
otlarla mucadelenin ne zaman yapilmasi gerektigi, drunlerin
gelisimi hakkinda takip ve verim analizi yapmak mumkun. Bu
sekilde verinin toplanmasi hem ¢ok hizli hem de uygun bir
maliyetle saglanmis olmanin yaninda, farkli sezon ve glin isiginda
yapilmis cekimlerin “normallestirilerek” daha dogru sonuc
alinmasi da uygulamanin guvenilirligini arttiriyor..

9 | AKILLI RAFLAR

Her sey akillanir da sipermarket raflari durur mu? Hangi Grin
nerede duracak? Urlin dogru rafta mi? Bos kalan raf, hangi riine
ait? Raf payi, stok kontrold, stiresi gecmek Uzere olan Urlnlerin
ayristirilmasi, denetim diyerek liste uzayip gidiyor.

7 bhttps:/www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=ZmH4-
UwHP3Y

7 https:/traxretail.com/2018/01/25/iot-computer-vision-enable-
frictionless-retail/

/, ' DAGINIK ORTAMDA NESNELERI AYIRDEDEBILME

A https://www.youtube.com/watch?v=whi3L60SQJg

PARK ETME

Dikiz aynalarina bakarak park etmek cok yakinda tarih olabilir.
Baslangicta gorme engelliler icin gelistirilmis olan sensorler

yeni milenyumla birlikte ataga kalkti. Tamponlara yerlestirilen
ultrasonik algilayicilarin 6tesinde dort bir tarafindaki
kameralarla arag, cevresini algiliyor ve yakinindaki engellere olan
mesafesini olclyor. Gorsel zekanin nesneleri birbirinden daha
net ayristirmasiyla sadece kaldirim degil yoldaki gizgilerin de
ayristirilabiliyor. Cok yakin zamanda arabaniz kendi kendine park
edebilecek.

Tam otomasyonlu fabrikalarda klasik robot kollarinin isi biraz daha
kolay, tum Urtnler ayni boyda, askeri birlik gibi tek sira halinde
onlerine kadar geliyor, ayni islemi (mesela etiket basma gibi) tim
drunlere “kolayca” uyguluyor. Saka bir yana calisma ortaminin bu
kadar duzenliolmadigi ortamlarda Gorsel Zeka'ya ciddi anlamda
ihtiyacimiz var. Ornegin farkli boyut ve paketlemeye sahip nesneleri
tanimamiz gerektiginde — mesela ambalajindaki bir corap, masa
ortusu, gomlek gibi - yine kendi kendine 6grenme algoritmalari
sayesinde hem siniflandirma hem de hangi Grtunu nasil “tutacag!”
konusunda robotlari egitmek mimkin.

[ https:/www.kindred.ai/autograsp

5 | BAVULLARIN YOLCULUGU

' https://www.confused.com/on-the-road/gadgets-tech/parking-
technology-brief-history

Bavulunuzu havaalaninda gorevliye verdikten sonra sagina
soluna etiketler yapistirilmasini ve ylrtyen hattan uzaklasmasini
izlemissinizdir. Neyse ki alt katlarda on binlerce bavulun yuzlerce
farkli taslyiciya aktarilmasini yakindan gormeyiz. Modern
havaalanlarinda her bir bavul Gzerindeki barkod defalarca
okunarak karmasik bir palet ve makas sistemi Uzerinden dogru
ucaga yuklenecek kargo kutusuna kadar el degmeden ulastirilir.
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HATIRLAMA

3

uyularimizla edindigimiz anlik tecriibeleri

hafizadan dogru sekilde cekebilme yetisi

canlilarin en temel 6zelliklerinden biri. Cocuklar
etraflarinda olan biteni nasil 6greniyorlarsa, gérsel
zeka da benzer sekilde caligiyor. Gérsel zekanin
hafizas1 icin fotograflarda ytiz tanima [1] gibi
ahisageldigimiz 6rneklerin yani sira bankacilik [2],
tip [3], madencilik |4 | ve sinema[5]alanlarindan

sira dis1 uygulamalar da sayabiliriz.

& Phow Review 1 FOTOGRAFLARDA OTOMATIK

KIS ISARETLEME

Sosyal medyada paylasilan fotolarin
saylisl 0 kadar artti ki, sadece son

bir senede cekilmis fotolarin toplam
kapladigl dijital kapasite yuzyillardir
yazilmis tim kitaplarin iceriginin éniine
gecti. Neredeyse artik tum platformlarin
paylasilan resimdeki kisilerin kim
oldugunu anlayip isaretlemesi
beklenen bir dzellik haline geldi.

Hesabi olanlarin profil resimleri belirli
bir saylyi gectiginde sistem yuzdeki
belirli noktalar ile kisiyi 6zgun olarak
tanimlayip baska resimlerin icinde de
olup olmadigini anlayabiliyor.

Gary Chavez added a photo you might ...
be in.
about & =

IGNORE

TAG YOURSELF

9 | OZCEKIM ILE HESAP ACILIS|

ispanya’nin 6nde gelen bankasi BBVA hesap acilist icin sira disi
bir uygulamaya imza atti. Musteriler, dnce akilli telefonlarina
uygulamay! indiriyor, ardindan kimlik karti ve 6zgekim ile
basvurularini yapiyor. Uygulama Uzerinden yapilan kisa bir video
gorusmesiyle onaylama asamasindan gecilip, hesap acilisi
tamamlaniyor.

[ https:/www.bbva.com/en/first-time-spain-bbva-lets-open-bank-
account-selfie-video-call/
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AMELIYATLARDA KAN KAYBINA SON

Cerrahi operasyonlar ve dogum sirasindaki dngérilemeyen
riskler yilda 10 milyar dolar degerinde kan nakli yapilmasina
sebep oluyor. Simdilik gecerli uygulama ameliyati gerceklestiren
doktorun hastanin ne kadar kan kaybetmis olabilecegi yoninde
tecrUbesine dayanarak yaptigi bir tahminden ibaret. Boylelikle
operasyonda veya sonrasinda hastaya kag¢ tnite kan verilmesi
gerektigi belirleniyordu. Ancak kritik ve cok uzun sureli
ameliyatlarda bu miktarin daha keskin olarak belirlenmesine
intiyac var. Gauss Surgical'in gelistirdigi ve 2018 Apple Tasarim
Odili'nin sahibi Triton ile artik ameliyatlarda kan kaybi oldukca
gercege yakin hesaplanabiliyor. Basit bir aplikasyon ve monitor,
ameliyat bezlerinin fotografini cekiyor ve hastanin ne kadar kan
kaybettigini bildiriyor.

A http://www.gausssurgical.com/products/

DEGERLI MADEN TANIMA

Simdilerde diinya Uzerinde maden arayan sirketler artik gozlerini
yakin gelecekte dinyanin yakinindan gececek kuyruklu yildizlara
cevirmis durumda. NASANIn da basini ¢cektigi uygulamalarda
siklikla yaninda mini bir kimyasal laboratuvar tasiyan hareketli
araclar olsa da farkli arastirmalar da var. Polarize mikroskoplarla
onceden farkli kaya ve olusumlarin resimleri hafizaya aktarilarak
oruntu tanima gibi teknikler kullanilarak hizli analiz yapilabiliyor. 4
farkli renk skalasinda 9 farkli tasin 2700 farkli resmi kullanilarak
yapilan bu calismada %99.8% varan oranlarda dogru tespit
yapilabildigi ortaya ¢ikmis.

4 https:/www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0098300413002112

HAREKET YAKALAMA (MOTION CAPTURE)

Gerek animasyon filmlerde gerekse bilgisayar oyunlarinda
gorduglmuz karakterlerin gitgide daha da gercekgi
gorindugunin, yaptiklari hareketlerin dogallastiginin hepimiz
farkindayiz. Bu sadece grafik ve islemci teknolojisinin hizla
gelismesi yuzinden degil cogu zaman aktorlerin hareketlerinin
ozel sensorler ile kaydedilmesi ile mumkun olabilir hale geldi.
Kosma, atlama, ziplama gibi hareketlerde dirsek, diz, omuz, kalca
gibi noktalara yerlestirilen noktasal sensorler yakin ¢cekim yuz
hareketlerinde ise ylze dagitilmis onlarcasi olabiliyor. Boylelikle
gercek insan hareket ve ifadeleri tium detaylari ile canlandirilabilir
hale geliyor.

A https:/www.youtube.com/watch?v=8136CxSh5Ps

GORSEL ZEKA

DERLEME

orsel zekanin kritik adimlarindan biri de

bilgiyi karsilagtirarak gruplandirmasi,

farkli simiflara ayirmasi. Béylelikle c6zmeye
calistigimiz problemin boyutunu ve karmagiklig
hakkinda fikir edinebiliyoruz. Mesela bir spor

karsilasmasinin kusbakis: ¢ekilmis gériintiisiinde

farkh takim oyuncularinin, hakemlerin ve topun
nerede oldugunu bélgesel olarak ayristirmak
mimkiin. International Data Group (IDG)’ye
gére 2022’ye geldigimizde dijital evrende iiretilen
bilginin %93’1 yapilandirilmamig halde olacak

ve bunun biiytik bir oranini da gérsel data
olusturacak. Verinin sadece hacmi degil heniiz
anlamlandirilmamis olmasi da biiyiik problem.
Gérsel zekanin derleme alanindaki bagarilarina

drnek olarak referans kataloglar [1], dikkat 6leme

[2], gérmeyenlerin gdzii oluyor [3].

o d ..o
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Kendisine imajlarin Shazam'i deniyor. Pinterest’in hayata gecirdigi
uygulama ile diyelim yolda baskasinda gordugunuz bir cantanin
ya da mobilyacida bir koltugun fotografini gekiyorsunuz. Pinterest
Grund once ilgili kelimelerle etiketliyor ve bu kelimelerle uyumlu
benzer Urunleri listeliyor.

4 https:/www.businessinsider.com/pinterest-lens-how-to-

photos-2017-3

MYEYE

Gorme engelliler icin kendi kendine yeten bir hayat strebilmek
ne kadar degerli. MyEye, gozlUge takilan minik bir kamera ile
gormeyenlerin gdzi oluyor. ister kitap okumak icin ister ulasimda
yon bulmak icin ister alisveriste Urln segmek icin... Parmaginizi
ilgili yere isaret ettiginizde kamera o noktaya odaklaniyor,
mikrofonla kulaginiza gereken yonlendirme yapilmaya basliyor.
Size yaklasan kisiler tanidiginizsa adini soyluyor, Urlin secerken
renkleri belirtiyor, para alisverisinde banknotlari taniyor.

o] ‘ICamIIna 26 m 804 24

FIZNIIET)  FORLS: 6 PSS NORTH CARDURR

SPOR ISTATISTIKLERI

Modern spor karsilasmalarinin artik kaginilmaz detaylarindan biri
de istatistikler. Eskiden saha kenarindaki gorevlilerin elde kagit
kalemle tuttugu detaylari artik gorsel zeka hallediyor. Sahaya
yerlestirilen kameralar karsilasmanin hareketlerini derleyerek
gorsellestirebiliyor. Saha kullanim yogunluk haritasi, sporcu
basina efor, basari, hareket analizi gibi konular buglin spor
karsilasmalarinin olmazsa olmazi konumunda...

POLISI ARAYAN KAMERA P

Yeni nesil givenlik kameralari hareket

sensorlerive gorsel zeka sayesinde sadece

hatali alarmlari filtrelemekle kalmiyor ayni

zamanda gerek gorduglnde otomatik olarak

polise haber de verebiliyor. Rizgarla sallanan

aga¢ dallari, kameranin énunden hizla ugan

iri bir kus veya evin icindeki evcil hayvanlarin
hareketlerinin yanlis alarmlara sebebiyet

vermemesi icin pek ¢ok algoritma gelistirilmis durumda...

e

' https:/www.securitysales.com/automation/smart-home/arlo-
smart-security-cameras-equipped-call-911/

HASAR AZALTMA

Bircok araba Ureticisi sehir icindeki ufak kazalari tamamen
onleyebilmek icin bir stredir otonom fren yapma gibi ¢zellikler
Uzerinde calisiyor. Farkli teknolojiler ile desteklenen gorsel zeka
uygulamalari arabanin 360 derece etrafini sturekli gozleyerek
cevredekiinsan, hayvan, arac, direk, yol ¢cizgileri gibi detaylari
siniflandirmakta ve hareketlerini tahmin etmekte.

' https:/www.volvocars.com/uk/about/our-innovations/city-safety
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ANALIZ

ilginin toplandiktan sonra farkl boyutlarda

detayli olarak incelendigi adima geldik. Artik

biitiinti olusturan parcalar ayrnstirabilir,
tekrarlayan ériintiiler olup olmadigini anlayabilir,
goriintiideki genel temanin ne olduguna karar
verebilir ve orada olmamas: gereken hatalan
tespit edebiliriz. Gérsel zekanin analiz alaninda
yeteneklerine dayali uygulamalara érnek olarak
gtvenlik uygulamalarini (1], plaka okunmayi [2],
igyeri gtivenligini |3/, spor diinyasindaki ¢izgi
kameralarini | 4| ve sahte tirtinleri tespit etmeyi

verebiliriz|[5].

KAMU GUVENLIGI

Metro istasyonlarinda glivenlik agisindan bolca kamera
bulunmakta. Cok katli ve birden cok hat bulunduran istasyonlarda
dogru ve hizli mtdahaleyi gergek kilabilmek icin gelen géruntuler
surekli olarak bilgisayar tarafindan analiz edilir. Genelde
“bekleme” durumunda olan insanlarin haricinde kavga eden

ya da itisen insanlar tespit edilerek guvenligin dikkatinin ilgili
kameralara ¢cekilmesi amaclanir.

f https:/www.youtube.com/watch?v=UHH88BZ0-no

ARAC TANIMA

Plaka tanima sistemi ilk ¢ciktiginda zahmetli, pahali ve erisilmezdi.
Bugln internet baglantili akilli kameralarin hizli gelisimiyle
guvenlikten oto yol Ucretlendirmeye kadar cesitli alanlarda
verimliligi artiriyorlar. Sistem, kamera ile kameranin kendisindeki
veya ana bilgisayarda calisan yazilim ile birlikte calisiyor. Anlik
cekilen plaka fotograf karesi, merkezdeki veri ile karsilastiriliyor.
Artik otoparklara giris yaparken de arabanin giris saatini

okunan plaka ile eslestirip herhangi bir bilet Uretmeden de kayit
gerceklestirmek mumkun. Karayollarindaki trafik ihlallerini
kameralar Uzerinden gdzlemek uzun suredir hayatimizin bir
parcasi haline gelmis durumda. Ayni sekilde, calinan ya da takip
edilen araglarin sadece plakasini degil marka, model bilgilerini
kullanarak sorgulama yapmak toplum glvenligini arttirici
unsurlardan biri haline geldi.

' https:/www.youtube.com/watch?v=9UjGhHeKDeU

4 https://www.youtube.com/watch?v=Et4x8bdpSqc

YARIN DOSYASI / GORSEL ZEKA

ISYERI GUVENLIGI

is kazalari sadece agir islerin yapildigi ortamlarda degil
hastanelerde, depolarda ya da normal ofislerde dahli olusabilen
istenmeyen sonuclardan biri. Microsoft, Gorsel ve Yapay zekanin
birlikte ¢alistigl uygulamada teknolojinin is yeri glvenligini

nasil arttirabilecegine dair glizel bir 6rnek tanitti. Calisanlarin
kasklarini taktiklarinin kontrold, bir forkliftin geri manevra
sirasinda tehlikeli madde iceren varili devirmesi sonrasinda
cevredekilere uyari génderilmesi ya da hastane koridorunda
gecirdigi agir ameliyat sonrasi gereginden fazla dolasan bir hasta
varsa ilgili personelin uyarilmasi basit kameralar ve Gorsel Zeka
ile mimkdin.

' https:/www.youtube.com/watch?v=plL-cOOM2Cnl

e
1A 2018

-
SUSS

VAR - VIDEQ DESTEKLI HAKEM

Tenis ve voleyboldan sonra futbolda da ¢izgi ve kale kameralari
aktif olarak kullanilmaya baslandi. Video Assisted Referee

(VAR) yani video destekli hakem uygulamasi tartismaya acik
pozisyonlarda topun kale ¢izgisini gecip gecmedigini ya da
oyuncularin ofsayt konumunda olup olmadiklarini goruntuyd
kaydederek sagliyor. Yorumlama kismi simdilik insanlarda ama
yakin bir gelecekte bu gorevin de tamamen gorsel zeka Uzerinden
yapilacagini 6ngormek mumkun.

[ https://www.youtube.com/watch?v=YdwOLO8NfxQ

SAHTE URUNLERI TESPIT ETME

Canta, ayakkabi, saat vs. gibi pahali ve popdler Grtnlerin
orijinaline cok benzeyen sahtelerini yapmak tim diinyada ¢ok
yaygin. Cogu zaman online alisveris sitelerinden uygun bir fiyatla
kolaylikla satilan bu Urlnlerin ayirdedilmesi de ciddi bir sorun. Bu
konuda Gorsel Zeka destekli Grlnler yavas yavas ortaya ¢ikmaya
basladi. Ciplak gozle fark edilemeyecek detaylar, yakindan ¢cekilen
goruntulerin doku, dikis, katlama gibi ayrintilarinin veri isleme
metotlari ile incelenmesi sonucu hangi Urlin “cakma” hangisi
gercek 99% gibi yuksek bir oranla anlayabilecegiz.

https:/youtu.be/jJ99AZzngtDM

GORSEL ZEKA

CIKARIM

na tema, driintiiler ve nesnelerin
ayristirllmasindan sonra artik gérsel zekanin
daha da sofistike isler yapacagi ¢izgi burada
cekiliyor. Evet, genel hatlan ile gériintiide insan
m, kdpek mi ya da koltuk mu var anlayabiliyoruz;
canlilarin ytiz hatlarini, gézlerini, kulaklarini, agiz
hareketlerini belirleyebiliyoruz; peki bundan étesi?
Goériinen insan suratinin bir nesne olmas: disinda
tasidigi diger anlamlari, yani mutlu mu, kizgin
my, sagkin m1 ya da bu insan kadin mi, erkek mi,
kac yasinda gibi detaylar da artik gérsel zekanin
¢6zebildigi sorular arasinda...
Gérsel zeka sayesinde gortuntii hakkinda ¢ikarim
yapmanin Stesinde tahminler de yapabiliyoruz. Iki
boyutu ti¢ boyuta cevirebilmek [1], duyarh panoclarla
dletimler yapabilme (2], arac stiriictistiniin yorgun
oldugunu anlamak [3], ytizden sifre olusturmak [4 ],
tarih tespiti |5 |bunlardan sadece bazilar.

UCUNCU BoYUT

Navigasyon ve harita uygulamalari i¢cin genelde uydulardan, 6zel
goruntuleme ucaklarindan ve yer seviyesinde dolasan araglardan
cekilen goruntuler kullaniliyor. Farkli agilardan alinan géruntuler,
bina yukseklikleri ve yol egimi gibi detaylar ile birlestirildiginde
iki boyutlu gorsellere derinlik katilarak cok daha gercekei bir
yonlendirme sagliyor.

7 https:/www.youtube.com/watch?v=HV46i7xUNXg

DUYARLI PANOLAR

Goruntult panolar artik karsisinda duran insanin yasini,
cinsiyetini ve beden élculerini algilayip kisiye dzel Grin ve
servisleri gosterebilecek hale geldi. Magazalarda uygulama
potansiyeli yiksek olan bu teknoloji sayesinde farkli renk ve
tasarimdaki kiyafetleri bir ayna kullanir gibi Gstlntzde gorerek
denemek mimkuin olacak.

4 https://www.youtube.com/watch?v=IQovoot_ZUM

[ https:/www.youtube.com/watch?v=ZxYKYg_rkIM

YORGUNLUK UYARILARI

Uzun sure kesintisiz araba kullanildiginda surtculerin
reflekslerinin yavasladigi ve kaza riskinin arttigi biliniyor. Artik
arabalarda ve tirlarda bulunan kameralarla strtctnin goz ve kafa
hareketleri izlenebiliyor. Yorgunluk belirtisi olabilecek belirtiler
direksiyon hareketleriile birlikte analiz edilerek strtcu uyariliyor.
Olasli kazalarin 6nune gegciliyor.

[ https:/www.youtube.com/watch?v=rHAkyynLGeA

YUZDEN SiFRE

Guvenlik sifresi olarak yuz tanima yayginlasiyor. Sapka, esarp,
gozluk taksaniz da sag, sakal, biytk modeli degistirseniz de sistem
sizi taniyor. Uzakdogu'daki uygulamalar arasinda ytzun kredi karti
olarak kullanilmasi, arabayi kontak anahtari yerine gegmesi gibi
basliklar yer aliyor. Cep telefonu ve bilgisayar gibi cihazlarda yiz
kimligi kurgulari popdlerlesiyor.

A https:/www.youtube.com/watch?v=nT_PXjLol_8

ARKEOLOJIK BULGULAR

Gorsel zeka arkeolojiye de el atmis durumda. Lazer darbelerini
kullanilarak 6lgim yapan radarlar sayesinde normal gozle fark
edilemeyecek detay ve iliskileri ortaya ¢ikariyor. Piramitler gibi
kapali buytk kutlelerin icindeki gizli odalarin ya da zorlu doga
sartlari sonucunda izleri silinmis bina ve baglanti yollarinin
tespitinde basarili sonuglar vermis bulunuyor. Ozellikle farkli
uygarliklarin zamana dagilmis yasam katmanlarini belirlemede
ve buluntularin daha dogru yorumlanabilmesine destek olacak bir
arac olarak karsimiza cikiyor.

4 https:/www.youtube.com/watch?v=39ENPZ3Xe0l

7 https:/www.theguardian.com/science/2015/jun/20/lidar-radar-
archaeology-central-america
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3

BIRLESTIRME

driintiilerin analizi ve akilli cikarimlarla gtinlitk

hayatimizdaki cogu problemi ¢ézebiliyoruz,

oysa ki bazi senaryolar bunlardan daha fazlasim
gerektiriyor. Endiistriyel tiretimde robotlarin
kullanimi yeni bir olgu degil. Gelisen teknoloji
ve genisleyen baglanti olanaklar sayesinde zaten
merkezi bir yerden yénetilme baglamisti. Artik
kolektif sekilde bilgiyi isleyip paylasarak farkl
coziimleri birlestirebilir hale de geldiler. Meyve-
sebze ayiklama sistemleri[1], elektronik kartlarin
dizgi robotlar1[2], sanal gerceklik uygulamalar: [3],
ortamdaki kisileri sayma | 4| ve bulanik resimleri
otomatik diizeltme [5] gibi céziimleri gelin biraz
daha yakindan inceleyelim.

1 | MEYVE AYIKLAMA SISTEM

Farkli 6zelliklerdeki meyveleri ayristirmak lazim. Genelde mekanik
¢cozUmlere ya da insan gozine ve el emegine glvenilse de artik
saniyede ylzlerce kare cekebilen kameralar ile hareketli bantlar
izleniyor. Ornegin olgunlasmamis yesil domatesler tespit edilip
ana banttan atilabiliyor. Burada sadece kameradan gecen
domatesin rengi degil ayni zamanda bant Uzerindeki yeri ve hizi
da 6nemli. Boylece kalabalik halde bantta ilerleyen domates
grubundan sadece yesil olanlar ayiklanacak sekilde dogru
hareketleri yapmak mumkun.

[ https:/www.youtube.com/watch?v=j4RWJTs0QCk

9 | ROBOT KOLLAR - ELEKTRONIK DIZG

Ortalama basit bir elektronik devrenin Uzerinde onlarca, bazen
yuzlerce parca var. Bu parcalar her gecen giin daha da kuculuyor
ve insanlarin elle dizmesi imkansiz hale geliyor. Devrenin baglanti
semalarinin 6nceden yuklendigi makinalar yuzlerce parcayi dogru
yerine yerlestirmekle kalmiyor, kendi hatalarini fark edip gerekli
duzeltici mudahaleyi de yapabiliyor. Bazi cihazlar parca listesini
optimize edecek sekilde alma ve dizgi isleminin sirasini degistirip
kendi kendini optimize edebiliyor.

4 https:/www.youtube.com/watch?v=wg8YYulLLoMO

[ https:/www.youtube.com/watch?v=0csorZOZKPQ
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SANAL GERCEKLIK UYGULAMALARI

Sanal gerceklik, artirilmis gerceklik, hiper gerceklik derken

cok yakinda gorsel bir cihaz kullandigimizda neyin gercek

neyin bilgisayar tarafindan eklenmis oldugunu ayirt etmekte
zorlanacagiz. Yakin bir gelecekte akilli gozlukler cok farkli
alanlarda glnliuk hayatimiza girmeye hazir bekliyor. Ornegin
ozel gelistirilmis teknik uygulamalar teknisyenlere ve hatta
siradan kullanicilara tanimadiklari bir cihazi dahi tamir edebilme
yetenegini sunmaya basladi. Sorunlu cihazin hangi parcasina
nasil bir islem yapilacagi sanal gozluk Uzerinden “simdi burayi
sola cevirin” gibi komutlarla hem goérsel hem de animasyonlarla
adim adim desteklenebiliyor. Ya da markete girdiginizde gozlugu
takip oyun oynar gibi alisverise baslayabiliyorsunuz.

4 https:/www.youtube.com/
watch?v=MDtxOmtVZGs&feature=youtu.be

https://vimeo.com/166807261

VRN

https://www.appdirect.com/blog/technical-support-in-an-
augmented-reality-world

ORTAMDA KAC KiSi VAR?

Kapali bir alanda kag kisi oldugu bilgisi icin gorsel zeka ile
desteklenen farkli cozimler var. Ofis veya genis ortak alanlarda
aydinlatmanin optimum sekilde ayarlanmasi i¢in kisi sayisini
belirlemekten tutun, acil durumda tahliye edilmesi gereken
insan sayisini tespit etmeye kadar pek cok konuda kameralardan
gelen goruntuler kullaniliyor. Sinema salonlarinin doluluk orani,
magazaya girip ¢cikanlarin zaman kaydi ve dolastiklari koridorlar,
raflar gibi detaylar da benzer uygulamalar arasinda.

[ https://v-count.com/solutions/people-counting/

' https:/www.irisys.net/people-counting

BULANIK RESIMLERI OTOMATiK DUZELTME

Aksiyon filmlerinde kritik ana dair givenlik kaydinin bulanik
olmasi bir sorun olusturmaz ¢linku ya sonsuz yakinlastirma
vardir ya da bilgisayar resmi hemen duzeltiverir. GUlup gectigimiz
bu senaryo gercek olmaya cok yakin. Kaliforniyadaki Lawrence
Livermore National Laboratory biriminde calisan bilim insanlari
yeni nesil grafik islemcilerini kullanarak derin 6grenme ile insan
yuzleriile egittikleri yapay zeka uygulamasi bulanik resimleri
oldukca gercekgi sekilde geri olusturmayi basarmis goziukuyor.k.

- https:/news.developer.nvidia.com/ai-can-now-reconstruct-
blurry-images/

' https:/www.llnl.gov/news/siting-sierra-lawrence-
livermore%E2%80%99s-newest-and-fastest-supercomputer-
taking-shape

GORSEL ZEKA

DEGERLENDIRME

driintiideki ana temalar: bulma, analiz,
karsilastirma, ¢cikarim yapmay1 degerlendirme
adimu takip ediyor. Gérsel zeka farkh
durumlara gére degerlendirme kriterlerini bastan
olusturabiliyor, vardigi sonucun birden fazla anlami
varsa énem sirasini belirleyebiliyor ve sonraki
agsamalarda yapacagi islemleri degistirebiliyor.

Ileri diizeydeki gérsel zeka uygulamalarini miisteri
trafigi életimlerinde [1], otonom arabalarda 2],

gelecegin kasasiz marketlerinde | 3| ve bilim-kurgu
temal1 dizilerde |4 | bolca gériiyoruz.

MUSTERI TRAFIGI

Cogu alisveris merkezinde ve magazada hangi koridorlara
girdigimiz, raflara bakip bakmadigimiz, hangi Griini yerinden alip
biraktigimiz, herhangi bir noktada ne kadar zaman gecirdigimiz
kaydediliyor. Gorsel zekanin diger meziyetleri de eklenince ortaya
buyuk ve cok degerli bir veri ambari ortaya ¢ikiyor. Misteri trafigi
bilgisi artik sadece kisi sayisini degil, donemsel degisiklikleri,
satislari artirabilecek her turlt analizi yapmaya hazir cok
katmanli firsatlar haritasi sunabiliyor.

A https:/www.shoppertrak.com/shopping-center-solutions/

' https:/www.youtube.com/watch?v=MRW1v28|0b4

OTONOM ARABALAR - ORTAK AKIL

Hiz kontrold, serit takibi, ondeki araba ile mesafeyi otomatik

ayarlama, kendi kendine park etme gibi 6zellikler bir stredir
otomotiv sektordnin zaten Uzerinde galisip gergekledigi konulardi

ancak artik otonom arabalar sadece kendi etrafini gozlemekle
yetinmiyor. Olasi riskler civardaki diger arabalar ile de paylasilip
kazalarin 6nlenmesiigin modern bir imece usult kullaniliyor.
Bu ortak akil sayesinde kazanilan toplu tecribenin tim otonom
araglar tarafindan neredeyse aninda uygulanabiliyor olmasi
gelecege yeni kapilar agmaya devam ediyor

4 https:/www.youtube.com/watch?v=B8R148hFxPw

AMAZON GO

Amazon Go gorsel zeka ile desteklenmis ezber bozan bir market
zinciri... ilki Seattle'da acilan kasiyersiz magaza diger Amerikan
sehirlerine de yayiliyor. Ozel bir kamera ag| sayesinde elinizle
alip sepete attiginiz tum urunleri fark eden Amazon teknolojisi
kasada 6deme yapmadan ¢ikmanizi sagliyor. Birka¢ dakika
icinde yaptiginiz alisverisin faturasini elektronik ortamda size
gonderiyor.

A https:/www.youtube.com/watch?v=NrmMk1Myrxc

¥
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GORSEL EV ASISTANLARI

Simdilik ev asistanlari sesli komutlara cevap veriyor, mizik ¢calma,
siparis ve agma/kapama gibi basit islemleri yapabiliyor. Peki ya

bu asistanlar evinizde ilerde kameralarla 6zellikle cocuklar ve
yaslilaricin bazi yeni servisler saglayacak olsa? Bazi basit kazalar
gerceklesmeden dnce haberdar olabileceginiz gibi bebek veya
evcil hayvanlarin komik ya da ilklerini kayit altina almak belki de
cok kolay olacak.

7 https:/medium.com/@kuleenm/computer-vision-is-the-next-
frontier-for-ai-home-assistants-afced7fb18ef

KEMIK TANIMA

Askeri alanda da 6nemli gelismeler s6z konusu... 2018 yilinda
ABD Hava Kuvvetleri, insanlari kemik yapilarina gore tanimlamak
icin nasil kullanabilecegini aciklayan bir patente basvurdu. Verici
antenlerin insana gonderdigi sinyal ile kisinin biyometrik radar
imzasi veri tabanindaki bilinen imzalarla karsilastiriliyor.

YARIN DOSYASI / GORSEL ZEKA 15
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N
Z E K A . Oyun konsollan “gérebiliyor”. Gorsel zeka Drone’lar “gérebiliyor”. Verimlilik, sulama, ilaglama, il

eglence ve oyun diinyasini degistiriyor. hasgere ile miicadele, tirtin takibi gibi konularda m
Kullanic ile etkilesimli uygulamalarda yiiz, tarimin kurallan bastan yaziliyor. Yiizlerce déniim
ifade, hareket ve mimik tanima, sira dig1 arazinin taranmasi ve analiz edilebilmesinin yolu
deneyimleri beraberinde getiriyor. Gérsel gorsel zekadan geciyor.
zeka, artinlmig gercgeklik ile bir araya

AR VR gelince harikalar yaratiyor.

Egitim ara¢lan “gérebiliyor”. Egitimin
geleceginde gorsel zeka ile desteklenen

Endiistri 4.0
URETIM

Makineler “gérebiliyor”. Endustri 4.0
devriminin en dnemli oyuncularindan
biri yapay zeka... Gérsel zeka, nesnel-
erin interneti, sensérler, robotik, bulut,
bliytik veri bir araya gelince liretimde
bir devir kapanip yenisi aciliyor.

uygulamalarin énemli bir rolii var. Artirilmis
gerceklik ile bir araya gelince, mifredat:
etkilesimli ve oyunlagtirilmig hale
déntigtiirmek miimkiin.

Robotik | Medilkal
0 SAGLIK

Medikal cihazlar “gérebiliyor”. Saglik
alaninda réntgenden, MR’a, tomografiye
kadar gorunttleme ¢dzimlerinin ¢ok
dnemli bir yeri var. Gérsel zeka ile birlikte,
geleneksel ¢oziimler daha da yetenekli
hale geliyor. Robotik destekli ameliyatlar
mumkiin oluyor.

loT  Robotik
PERAKENDE

Uriin raflan “gérebiliyor”. Urtin tanima, nesne
tanima, raf tanima gibi yetenekler Amazon Go
gibi ezber bozan ¢éziimlerin hayata
gecebilmesine imkan saglhyor. Magaza ici
trafiginin takibi, kasa kuyrugu yénetimi, kasasiz
ddeme gibi ¢dziimlerde de gorsel zekanin
dnemli bir rolt var.

Iro10MIg

Kamera loT

GUVENLIK / AKILLI SEHIRLER

Sokaklar “gérebiliyor”. Kamera teknolojileri ve gérsel
zekanin bir araya gelmesiyle birlikte giivenlik
hizmetleri de yeniden sekilleniyor. Hareket tanima ile
kamusal alandaki stipheli davranislarin tespitinden,
yliz tanima ile kisisel sifre/gtivenlik kullanimina
kadar pek ¢cok ¢éziim bulunuyor.

loT = e-Mobilite  Sensorler

ULASIM / OTOMOTIV

Otomobiller “gérebiliyor”. Trafik lambalar,
bariyerler “gérebiliyor”. Gérsel zekanin en
yogun kullanilan alanlarindan biri hi¢
kuskusuz trafik... Plaka tanimadan,
strlclisiiz araglara kadar uzanan buytk bir
¢dzim yelpazesi séz konusu.

Odeme Sistemleri = j; Robotik

FINANS / ODEME SISTEMLERI | UZAY

Uzay araclar “gorebiliyor”. Mars ylizeyi lizerinde hareket eden araclardan, kara
deligin fotografinin ¢ekilmesine kadar pek cok alanda gérsel zeka teknolojileri
kullaniliyor. Kara deligin resmini ¢eken algoritmanin yaraticisi 29 yagindaki
Katherine Bouman’in doktoras1 gérsel zeka tizerine...

‘ J‘{ARI‘ H,’,G()’RSELZ’ YARIN DOSYASI / GORSEL ZEKA ‘ 17

POS cihazlan “gérebiliyor”. Cipli plastik kartlarin yaygin bir
sekilde kullanildig: kredi kartlari, ulasim kartlar tarih oluyor.
Yiiziintizi, bakiglarinizi kredi kart1 olarak kullanmaya hazir misiniz?




DUNDEN YARINA

KILOMETRE
TASLARI

Stanford Cart

Otonom araglar glinimuizden yillar 6nce

hayal edildi. Stanford Universitesi’nde
gelistirilen bu arag bir televizyon kamerasiyla

etrafindaki engelleri gorerek ilerleyebiliyordu.
1 metre yol alabilmesi icin 20 dakika
hesaplama yapmasi gerekiyordu. Projenin
asil amaci diinyadan kontrol edilebilen bir ay

aracl tasarlanmasiydi.

1929 1961

The Reading Machine

Ik optik karakter tanima (OCR)
patenti Avusturyall miihendis
Gustav Tauschek tarafindan alindi.
Makina penceresine yerlestirilen

yazil bir metnin harf ve rakamlarini,

icerisinde bulunan karsilastrma
diski ile eslestirip tekrar
yazabiliyordu.

GORSEL ZEKA

1966 1971

The Summer Vision Project

MIT Yapay Zeka Laboratuvarinda
segcilen lisans 6gdrencilerine yaz
ddéneminde calismak Uzere bir

proje verildi. Objeleri tanimlayabilen
analiz eden bir sistemi “kisa slrede”
gelistirmeleri bekleniyordu. Modern
anlamda Gorsel Zeka’'nin kapisinin
bu proje ile agildigi sdylenebilir.

Bilgisayarlh Tomografi

(Godfrey Hounsfield)

X-Ray gorlintiisint matematiksel
algoritmalar ve bilgisayar ile farkli
dlzlemlerden ¢ekilen g eri tekrar
elde ederek daha iyi gériintli saglamanin
Onculigini yapti ve 1979’da Nobel
Odiili aldr.

1974
1]
Barkodun patenti 1952
o 123456789 .

yilinda alinmis olsa da ik "l
kullanim Ohio’da bir

slipermarkette gerceklesti. NCR'In

gelistirdigi barkod okuyucudan gecen

ilk barkodlu Urtin ise 10’lu sakiz
paketi oldu (Wrigley’s Juicy Fruit).

Kurzweil Reading Machine

Raymond Kurzweil tarafindan icat edilen
fotokopi makinasini andiran bu icat yazili
metinleri sese donusturebiliyordu. Gérme
engellilerin okumalarini sagladi. Baslarda
Universitelerde ve kitlphanelerde
bulunan bu cihaz gelistirilerek daha
kiguk boyutlara sahip oldu ve sonunda
Xerox tarafindan sirket satin aldi.

Lockheed Martin ve
Carnegie Mellon tarafindan
gelistirilen ilk otonom yer
araci canli video analizi
kullanarak en fazla 5km/s
hizla ilerleyebilmekteydi.

GORSEL ZE
P|KSELD

KA

BILGIYE

YiGiT KULABAS

RE/DESIGN BUSINESS

BASKAN & KURUCU ORTAK

Gorsel zeka simdiden gundelik hayatin bir pargasi
olmus durumda. Gorsel zeka ulasimdan tarima,
egitimden sagliga, savunmadan uretime, hatta
uzay arastirmalarina kadar hemen her sektoru

Baltimore Ravens ve

Cincinnati Bengals

arasinda oynanan

Amerikan Futbolu

karsilasmasinda

Sportvision firmasi

tarafindan gelistirilen L

ilk sanal sar alan gizgisi televizyondaki seyircilere gosterildi.
GuUntmuizdeki VAR sanal hakem sisteminin ilk uygulanmasidir.

2002

Yiksek ¢ozinurlik ve aksiyon
video kaydini kompakt bir
ortamda mumkun kilan GoPro
sirketi kuruldu. Pratik Gorsel
Zeka uygulamalarda ve MVP

degistiriyor, degistirmeye devam edecek.

Kizil gezegen

Mars’a

gdnderilen ilk

iki arac Spirit ve
Opportunity gorsel zeka
kullanarak uzaklik ve
pozisyon hesaplamalari
yaparlar.

2004

gelistirmelerinde GoPro kameralari

onemli bir yer tutmaktadir.

YARIN DC 1/ GORSEL ZEKA 19
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2006

piyasaya surdu.

oldu.
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BILGI

GORSEL
ZEKA

YAPAY
ZEKA

Image-net

Milyonlarca resmin hazir siniflandiriimis
olarak sunuldugu Gérsel Zeka
kitUphanesi Stanford ve Princeton
Universitesi tarafindan tanitildi. Her

yil farkli yarismalarla hem akademik
hem de endustri devlerini sistemin

ve gorsel zeka algoritmalarinin
gelistiriimesi icin dahil etmektedir.

2009

Fuijifilm Finepix s6000fd modelini yiz tanima
ozelligine sahip ilk dijital fotograf makinesi olarak

¢ NVIDIA tarafindan grafik islemcilerle paralel
programlama olanagi saglayan CUDA platformu
tanitildi. Bu platform sayesinde Al ve Gorsel
Zeka uygulamalari entegrasyonunun 6ni agilmis

dzle beyin arasindaki harikulade

iliski her zaman ilgimi ¢cekmistir.

Duyularimiz aracihigiyla saniyede 11
milyon bit veri aliyoruz ve bunun ytizde
doksani géz tarafindan toplaniyor. Bir
anlamda beyne giden yol gézden geciyor.

Gérmek, cogumuz icin siradan bir beceri.
Arkadaki karmasik diizenegi idrak
edebilmek ise oldukca zor. Géziin pek ¢ok
farkli yetenegi var; bakmakla kalmiyor,
odaklaniyor, ayrigtiriyor, énceliklendiriyor
ve eliyor. Beyin ise iletilen imgeleri
anlamlandinyor, siniflandiryor,
kaydediyor.

Bilim ve teknoloji diinyasi, uzun yillardir
insan ve hayvanlarin bu dogal becerisini,
bilgisayar ortamina tagiyabilmek i¢cin
caligiyor. Son yillarda ardi ardina elde
edilen kazamimlar dikkat ¢ekiyor.

Bu 6zel alan Ingilizcede “Computer
Vision” olarak adlandiriliyor. Yapay
zeka ile pek ¢ok agidan ic ice gecmis
bir konudan bahsediyoruz. Biraz da
bu ytizden, terimi Tiirkgeye birebir
tercliime ile “Bilgisayar Goriisii” olarak
cevirmek yerine, “Gorsel Zeka” olarak
adlandirmanin daha dogru olduguna
inaniyorum.

GORUNTO VE DIJITAL DUNYA

Gériintiileme diinyasindaki biiytik
déntiisime doksanh yillarda sahit

olduk. Fotograflar, videolar hizla
dijitallesti. Milenyumla birlikte cep
telefonlarinin fotograf ve video ¢ekebilir
hale gelmesiyle piksel terimi sadece
uzmanlarin degil herkesin kullandig: bir
kavrama doéntistt.

2010 2012

Microsoft Kinect adli Grinini
piyasaya strdi. Saniyede 30 defa
20 farkli insan bedeni hareketini
tanimlayabilecek ¢zelliklere sahip
olan cihaz Xbox oyun konsolu

icin tasarlanmis olsa da sahip
oldugu potansiyel yiztinden birgok
arastirma gelistirme projesinde de
kullaniimistir.

[ NEVADRA
Foga el
A]
€04 000
ile donanmis ilk araca Nevada eyaleti

tarafindan resmi bir plaka verildi ve deneme
sUrdsleri igin yola ¢ikma izni ald.

Bugtin, dijital diinyayla gériintiiyii bir
araya getiren pek ¢ok alan var. Bu alanlarn
tanmimlayabilmenin, birbirlerinden
farklarini ifade edebilmenin en kolay yolu
girdi ve ¢iktilan kullanmak.

Girdimiz de ¢iktimiz da piksel ise eger,
bu alani “gériintii isleme teknolojileri”
olarak adlandiriyoruz. Girdimiz tanim,
ciktimiz piksel ise sayet, bu alan1 “grafik
teknolojileri” olarak adlandirmak
mimkin. Girdimiz piksel, ¢iktimiz tanim
oldugunda ise séz konusu alan “gdrsel
zeka” olarak adlandiriliyor.

PIKSELDEN BILGIYE

Gorsel zekay: “gortileni algilama yetisi”
olarak da ifade edebiliriz. Gérsel zeka,
pikselden tanima giden yolculukta bir
fotografi ya da videoyu analiz ederek
eldeki gérintiyt bilgi ve bulgulara
déniistiriiyor.

Bir 6rnekle anlatalim. Gérsel zeka isimli
bir kara kutumuz olsun. Kutunun bir
ucundan bir fotograf atiyorsunuz, diger
ucundan fotografi tanimlayan bir metin
cikiyor. Metinde pek ¢ok ctimle yer
aliyor. Her climlenin sonunda da bir
olasilik ytizdesi... Bu fotografta iki insan
var (%100). Biri kadin, biri erkek (%100).
Kadin geng ve otuzlu yaglarinda (%95).
Uzerinde gelinlik, elinde bir demet cicek
var (%100). Makyaj yapmis (%100). Mutly,
gtilimsiiyor (%95). Hemen yanindaki
adam gen¢ ve uzun boylu (%100). Smokin
giymis (%100). Mutly, giiliimsiiyor (%95).
El ele tutugmuslar (%100). Fotograf acik
havada, giinesli bir gtinde cekilmis (%95).
Cimenlerin {izerinde duruyorlar (%95).

Google gercek diinya ve sanal diinyayi
birlestiren Google Glass gozltik Urlindnl
tanitt. O donem icin biraz pahali ve
erken ¢ikmis bu Urlin bir stire sonra

rafa kaldirisa da yakin zamanda Apple,
Facebook, Microsoft gibi devlerin de yeni
g0zlik projeleri ile ortaya ¢cikma ihtimali
gayet ylksek.

2014

Google tarafindan
gelistirilen gdrsel
zeka ve otonom
sUrls ozellikleri

Facebook DeepFace
adini verdigi yapay sinir
aglar modeli kullanarak
kullanicilar tarafindan
yUklenmis milyonlarca
resim ile egittigi yeni
yUz tanima sistemini
devreye alr.

Arkalarinda sakura agaclar var (%95).
Agaclarin tizerinde ytizlerce pembe cicek
bulunuyor (%100) Bu bir diigiin fotografi
(%98).

Bir fotografa bakinca hig efor sarf
etmeden algilayabilecegimiz ancak
dillendirmeyecegimiz onlarca detayn,
gorsel zeka listeye déntistiirtiyor. Ve bu
listeler sayesinde otomobiller, makineler,
oyuncaklar, sokaklar, cihazlar, silahlar
“gdrmeye” basghiyor.

KESISIM NOKTASI

Gorsel zeka basta bilisim, fizik, biyoloji,
psikoloji, matematik, elektronik,
goriintiileme ve mithendislik olmak tizere
pek cok énemli alandan besleniyor.

Biyoloji alaninda beyin-géz iliskisi,
nérobiyoloji gibi konular én planda
bulunurken; psikoloji acisindan

Google tarafindan gelistirilen (daha
sonra ismi Waymo olarak degisecek)
arac ilk defa gdézleri gérmeyen bir
kisiyi strtictisUz olarak bir noktadan
baska bir noktaya otonom olarak
tasidi. Arag herhangi bir yardimei
(diger araba) veya polis tarafindan
takip edilmedi ve direksiyon ya da
pedallara sahip degildi. acild.

2015 2016

Google tarafindan gelistirilen

aclk kaynak kodlu programlama
kitUphanesi TensorFlow ilk defa
yayinlandi. Yapay sinir aglari

ve derin 6grenme konularinda
agirlikli olarak kullanilan bu
kUtUphane kompleks gorsel zeka
uygulamalarinin da gelismesine
blytk katkida bulundu.

servisini tanitti.

Amazon Go adi verilen
calisan ve kasiyeri
bulunmayan, alis verislerin
tamamen gorsel zeka ile
izlendigi market ilk defa
Amazon calisanlari igin,
2018 yilinda ise halka da

Amazon derin 6grenme
algoritmalan kullanarak
gorintl ve video analizi
yapabilmeyi mimkin
kilan Amazon Rekognition

Face 1

Joy HEEEE v Likely

Sorrow Very Unlikely
Anger Very Unlikely
Surprise Very Unlikely
Exposed Very Unlikely
Blurred Very Unlikely
Headwear Very Unlikely

Roll: 6* Tilt: -19° Pan: 11°

Confidence 96%

baktigimizda biligsel fonksiyonlar, alg,
kavrama, deneme-yanilma, égrenme ve
karar verme gibi temalar dikkat ¢ekiyor.
Fizigin konuyla ilgili oldugu noktalar
daha ¢ok optik ve géruntileme tizerine...
Matematigin katkisi istatistik, geometri
ve optimizasyon alanlarinda...

Bilisim ve mithendislik alanlarinda ise
liste cok daha kalabalik. Gérsel zeka;
yapay zeka, makine 6grenimi, artirllmig
gerceklik, sanal gerceklik, sensérler,
nesnelerin interneti, e-mobilite, robotik
gibi popiiler konularla da oldukea icli
dish...

Makine Ogrenimi ile gorsel zeka
arasinda kuskusuz ¢ok siki bir bag
var. Nesne tanima, yliz tanima, ylz

karsilastirma, duygu anlama, uygunsuz
icerik, logo tanima gibi temel gérsel zeka
yeteneklerinin cogu makine égrenimi
sayesinde gerceklesiyor. Ortintii ¢ikarimy,

Google haritalarinda
yapay zeka ve
gorsel zeka 6gelerini
kullanarak cadde
gorinimu detaylarini
daha da gelistirdigi
hizmetleri hayata
gegirdi.

verdigi bulut bilgi

kullanarak son
derece gercekgi
Uretebildigi servis
agini tanitti.

2017 2018

Apple iOS 11 strimU ile ARKit
adini verdigi sanal/arttirimis
gerceklik kitlphanelerini tanitti.

Tesla, yeniledigi gorsel zeka donanimi
sayesinde park edildigi yerden otonom
olarak strtictiniin cagirdigi noktaya
gelebilen araba modelini tanitti.

Google DeepMind
bolimi BigGan adini

isleme olanaklarini

g6ziken yapay resim

tahmin, modelleme gibi fonksiyonlar
sayesinde pikseller bilgiye déniistiyor. Bu
sistemlerin 6grenebilmesinde on binlerce
gorseli barindiran veri tabanlarinin da
buiytik katkis1 bulunuyor.

BUGUNDEN YARINA

Gérsel zeka simdiden gtindelik hayatin
bir parcasi olmus durumda. Hareket
algilayabilen oyun konsollarindan cep
telefonu kameralarina, yiiz taniyan
uygulamalardan giivenlik sistemlerine
kadar farkli kullanim alanlarina asinayiz.
Yakin gelecedin énemli gelismelerinden
stirlictistiz otomobiller ile gérsel zeka
arasinda da énemli bir iligki var. Gérsel
zeka ulagimdan tarima, egitimden
sagliga, savunmadan tiretime, hatta uzay
aragtirmalarina kadar hemen her sektéri
degistiriyor, degistirmeye devam edecek.

Google Princeton, Columbia ve MIT ile yaptigi isbirligi
sonucunda TossingBot adini verdigi robot kolunu
(“unsupervised learning” modeli ile) daha énce
herhangi bir bilgi vermeden ilk defa gérdigu objeleri
siniflandirma yolu ile “egiterek” gelistirdigini agiklad!.
Boylelikle daha dnce tanimlanmamis senaryolarda
da gorsel zekanin en dogru ¢ikarmi yapabilecedi bir
6grenme yontemi hayat gelmis oluyor.

YARIN DOSYASI / GORSEL ZEKA



YARININ SIRKETLERI

GORSEL ZEKAYA YON VERENLER

Gorsel zeka uygulamalar: yarim asirdan fazla bir gegmise sahip. Ancak 6zellikle son bes
yilda ciddi bir atilim gériiyoruz. Bunun sebepleri arasinda islem glicliniin giderek artmasi ve

ucuzlamasi, bilisim diinyasinda bulut teknolojilerinin yayginlagsmasi, yapay zeka arastirmalar: ve

derin 6grenme algoritmalarinin gelismesi bulunuyor.

Gorsel zeka gelisiminde irili ufakli pek cok teknoloji sirketi rol aliyor. Gelin bunlar iki ayr
baglikta inceleyelim: Biiylik Oyuncular; Ezberbozan Kiictikler.

BUYUK OYUNCULAR

AMAZON - REKOGNITION

Amazon’un Gérsel Zeka servisleri Amazon Rekognition ile

de resim ve videolarda nesne, sahne ve eylemleri algilamak,
yuz eslestirme/kisi tanima, yluzlerdeki mutluluk, yas aralid,
acik/kapali géz, gozliik ve sakal-biyik gibi unsurlar saptamak,
videolarda aktériin duygularinin nasil degistigine dair zaman
¢izgisini olugturmak, hareketin yéntini belirlemek - érnegin
sporcularin oyun icindeki hareketlerini kullanarak genel

analiz yapmak, gériintii i¢indeki metinleri tanimak miimkiin.
Uygunsuz igerik algilama, resim ve videolarda tinliileri

veya kendi gériintt kiitiiphanenizdeki kisileri algilama ve
kataloglama iglemleri, gériintii icinde sokak adlarini, plakalar
tanimak olasi. Video analizi servisleri ile kamusal alanda
bulunan kameralar kullanarak kayip kisilerin tespit edilmesi ve
veritabanindaki yiizler ile eglestirilmesi kolaylikla saglanip ilgili
birimler bilgilendirilebilir. Benzer sekilde ylz tanima tabanl bir
uygulama ile kimlik tanima yapilabilir ve ytiz gérintiilerinin
ifade analizleri sonucu magazalardaki farkl tiriin dizilimi veya
tasarimina dair genel egilimleri belirlemek mtimkiin. Amazon
ayrica AWS DeepLens adini verdigi bu programlanabilir bir
kameray1 da gelistiricilere 2018 yilinda tanitti. Bahsettigimiz
servisleri kullanarak derin 6grenme modellerinin dogrudan
uygulanabildigi bu kamera Amazon SageMaker disinda

ayrica Google TensorFlow, (Berkeley Al Research) Caffe gibi
farkli modelleri de kullanabildigi icin bu konudaki arastirma
gelistirme yapan ekipler i¢in yeni acilimlar sunuyor gibi
gozikiiyor.

' aws.amazon.com/rekognition/

GOOGLE - CLOUD VISION

Gérsel zekay1 derin 6grenme ve yapay zeka kavramlarindan
ayr1 diisinmek miimkiin degil. Google Cloud Vision adim1
verdigi bulut servisleri ile “énceden egitilmis” modellerle

resim analizi, metin ayiklama, (inlii tanima, etiket algilama,

yiiz algilama, el yazis1 tanima gibi servisler sunuyor.
Convolutional Neural Networks (CNN) olarak adlandirilan
yapay sinir ag1 modeli kullanilarak yapilandirilan AutoML
Vision servisi ise kullanicilarin isterlerse kendi ézel gériintii
modellerini olusturmalarina olanak sagliyor. Hatta gercek insan
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operatérlerden olusan bir ekibi de kullanarak algoritmalar
tarafindan otomatik yapilan etiketlemeleri kontrol ettirmek ve
diizelttirmek de verilen servisler arasinda. Sadece sabit resimler
degil, videolar igleyebilmek i¢cin Recurrent Neural Network
(RNN) altyapisi kullanan Cloud Video Intelligence servisinde
meta veri arama, baglamsal reklam ekleme, uygunsuz icerik
algilama, videoyu metne déniistiirme gibi hizmetler meveut.
Video dosyalarindan kolayca eyleme déntstiirtilebilir bilgiler
cikartabilmesi Google servislerinin oldukc¢a kuvvetli bir yani
gibi goziikiiyor. 2013 yilinda ¢ikardigi Google Glass ile artirilmis
gerceklige belki de biraz erken giris yapan Google kisisel
verilerin glivenliginden, gézliigin kullamim alanlarina, kamusal
alanda ve trafikte kullanima y®nelik bircok noktada tartigsmalara
yol agmusgti. Yeni stirimiin tarihi ve teknik ézellikleri
belirsizligini korusa da daha cok kurumsal kullanima yénelik
olacag konusunda dolasan séylentiler var.

7 cloud.google.com/vision/

MICROSOFT - AZURE

Xbox oyun konsoluna entegre gériintii igleme cihaz1 Kinect ile
2010 yilinda gérsel zeka alanina belki de en hizli giris yapan
Microsoft cihazin {i¢lincii jenerasyonunu 2019’un basinda
basina tanitti. Azure Kinect DK adini verdigi bu yeni model
gelistirilmis donanim &zelliklerinin yaninda artik Xbox ile
birlikte anilmanin étesinde Microsoft Computer Vision APl ile
entegrasyonu sonucu benzer sekilde resim analizi, etiketleme,
gorintl icinde optik yazi tanima, el yazisi algilama, tinli
kisileri ve yerleri tanima, video analizi gibi temel servisleri
sagliyor olacak. Microsoft'un bulut servisleri ile destekledigi
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diger bir son teknoloji Gérsel Zeka iirtinti de HoloLens2 adli
gozligl. Arttinlmis gerceklik ile gercek diinyadaki goriintiilerin
lizerine yapay zeka ve bulut servisleri tarafindan desteklenmis
etkilesimli resim ve videolarin bindirildigi bu cihaz sayesinde
endiistriyel tasarim, tip ve bircok farkli endiistride hizh egitim,
prototip gelistirme ve uzaktan yénlendirme mimkiin hale
geliyor.

[ azure.microsoft.com

APPLE - VISION

Apple sagladig: Vision SDK ile uygulama gelistiricilere gériinti
ve video i¢inde nesne tanima, barkod, yazi ve yén algilama
servisleri sagliyor. Ancak asil 6nctiliik yaptig: alan ARKit2

adini verdigi arttinlmig gerceklik iOS kiitiiphanesi... Bdylelikle
cok genis bir tabanda gelistiricilere yeni ve farkli uygulamalar
icin altyapiy1 hazirlamig durumda. Diger yandan Apple yakin
zamanda Spektral adli gérsel zeka start-up firmasini da
biinyesine katarak film sektériinde sikca kullanilan “yesil ekran”
efektini mobil uygulamalara tagimaya hazirlaniyor.

' developer.apple.com/documentation/vision

SNAPCHAT

2015 y1linda Lookserry adli start-up’i satin alan Snapchat,
firmanin gelistirdigi teknoloji sayesinde insan yiiziiniin
vektorel haritasini ¢ikariyor. Sonrasinda géz, burun, dudaklar,
kulaklar gibi temel alanlan belirleyerek secilen filtre ile yeni
resmi olusturuyor. Burada kullanilan ytiz tanima algoritmalar
daha énceden milyonlarca insan yiizii ile énceden “egitilmis”
oldugundan, yeni bir yiiziin farkli alanlarini belirlemeleri hizla
tamamlanabiliyor.

[f* snapchat.com

FACEBOOK

Facebook sahip oldugu platformlarda gérme engelliler icin
fotograflarin icerigini anlatan bir servis gelistirdi. NLP (Natural
Language Processing) ile egitilmis sistem sadece fotograflan
etiketlemeyle kalmiyor, gérsellerle ilgili anlagilir ciimleler de
kurabiliyor.

[ ai.facebook.com/blog/rosetta-understanding-text-in-images-and-videos-
with-machine-learning/

GOPRO

Aksiyon ve ekstrem sporlar alaninda
sagladigi dayanikli, kompakt ve
yiksek ¢éziintirliiklii kameralar ile
poptilerlesen GoPro, kullanicilarina
cekilen videolardan otomatik kisa
hikayeler olusturma ve 360 derece
cekim yapabilme gibi ézellikler
sunuyor.

' gopro.com

NVIDIA

NVIDIA sadece gticlii grafik islemcileri ile degil, CUDA adim
verdigi grafik islemcilerinin paralel programlanabilmesi

icin olusturdugu platform ile de Gérsel Zeka teknolojilerinin
gelismesinde énetilitk ediyor. Ozellikle yapay sinir aglari ve
derin 6grenme algoritmalarinin ¢coklu cekirdege sahip grafik
islemcileri tizerinde iyi bir uygulama alani bulmasi tizerine
CUDA kullanimi giderek yayginlasmakta. Jetson adimi verdigi
tiimlesik gelistirme kiti ile de 512 ¢ekirdege kadar GPU
kullanimini mimkin kilan NVIDIA gérsel ve yapay zeka
uygulamalarini hizlandiracak gibi.

' nvidia.com

PINTEREST

Pinterest ise Visual Discovery Lens adini verdigi servis ile
cevrenizde ilginizi ceken herhangi bir nesneye kameraniz:
yonelttiginizde, bu nesne ile ilgili Pinterest’te benzer girigleri ya
da fikirleri size 6nermeye basladi bile.

[ pinterest.com

IMAGENET

Bir arastirma projesi olarak baglayan ImageNet milyonlarca
gorselin insanlar tarafindan, imece usulij, etiketlenen bir veri
tabani. 2010 yilindan beri her sene diizenledigi yarismalar
sayesinde derin 8grenme ve gorsel zeka algoritmalarinin
resimleri en dogru sekilde tanimasini test eden ImageNet ayn1
zamanda tim ekosistemin gelismesine de &nctilitk ediyor.

[ image-net.org
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HUNDA SENSET'ME aciliyor. Telefonunuzu aciyorsunuz ve eglenceli emojilerden biri V|SENZE

sizi ditkkana géturiiyor. Blue Vision simdi yeni nesil ulagim agi
Lyft ile igbirligi yaparak tasimaciliga yeni bir deneyim katmaya
hazirlaniyor.

Diinyanin en yitksek deJerlemesine sahip yapay zeka girisimi
SenseTime gelistirdigi teknolojiyle, sadece duragan degil
hareket halindeyken de ytizleri milisaniye gibi kisa bir zamanda
taniyabiliyor. Odeme sistemleri ve gtivenlik alaninda pek cok 7 bluevisionlabs.com

uygulamaya imza atmig durumdalar.

' sensetime.com
‘ TRAX

Stipermarketler, raflarindaki tirtinlerin eksiksiz olmasi i¢in

MEGV” / FACE ++ saatler harciyor. Caliganlar en iyi thtimalle yarim gtinlerinde
_ . stoklarinin azalmis oldugunu fark ediyor. Hepsi de giintin

sonunda satiglan etkiliyor. Minyatlir bir pille ¢alisan ve oyun

Cogu biiyiik otomotiv sirketi gibi Honda da gériintii isleme

alanina oldukca énem veriyor ve gelistirme laboratuvarinda kart: inceligindeki kameralarla takip sistemi gelistiren Trax, Aligveris deneyiminde gérsellerin etkisi biiytik. Buna bir de
insana benzeyen Asimo gibi robotlar tizerinde de ¢alistid1 icin anlik cekilen fotograflarla magazalarin 3 boyutlu gérsel dijitallesmenin getirdigi erisim kolaylig: eklenince deneyimi de
bu iki alani sentezleyip kendi kendine tarimsal yerlegkelerde haritalarini olusturuyor. Sisteme saat bas: 8 fotograf génderiyor ayni oranda basitlestirmek gerekiyor. Mesela, magazadasiniz ve
kullanilabilecek otonom araclarin da denemelerini yapiyor. ve insan ylizlerinin oldugu her fotograh siliyor. bir {irtiniin fotografini ¢ekiyorsunuz. Aninda firmanin internet

sitesine girip, lirtinle eglesebilecek diger tirtinleri buluyorsunuz.

4 traxretail.com

[4' hondaengineroom.co.uk/world/honda-robotics/ Bildigimiz aligveris deneyiminden ne kadar uzak degil mi?

7 visenze.com

- ORBITAL INSIGHT
EZBERBOZAN KUGUKLER o I

Y

EYESIGHT

Tam veya yari-otonom araclardaki deneyim sadece
yolu takip eden sensérlerin verimliligini degil,
stirliciniin gézlenmesini de kapsiyor. Eyesight’in
da odagi yoldan ¢ok, araba icindeki yolcularin
durumu. Strtictinin bakislar, géz kapag:
hareketleri, basinin durusu izlenirken, olur da
araba icinde kilitli kalan bir canli olursa onun da
uyarisini yapabilecek.

IRONYUN

1000’lerce kameray: ve terabaytlarca videoyu saniyede taramak
ve aranilani bulmak. IronYun’un yapay zekaya ve derin
d6grenmeye dayanan video kayit agi (NVR), hem genis hem de
stirekli giivenlik gerektiren banka, otel, havaalan, fabrika gibi
alanlan gozliyor ve hizli ve anlik kayitlardan arama yapabiliyor.  SenseTime’in en biiyiik rakibi Megvii, namidiger Face++;
Ekonomist’in tamimina gére “Big Brother”in makine odas.
[ ironyun.com Kendi ofislerinde yaka kart1 diye bir sey kullanilmiyor.

Gelen misafirlerin yiizii bir kez sisteme tarandiktan sonra,

kimliginiz sistemde tanimlaniyor. Yakin zamanda Pekin tren
MOBI LEYE istasyonlarinda baglayan uygulama ile kullanici ytizti aninda
bilet ve kimligi ile eglestiriliyor.

' eyesight-tech.com

HAWKEYE INNOVATIONS

Insan géztniin spor maclarindaki milimetrik hatalar yillarca
ayirt edememesinden veya yakalamamasindan dolay1 neler
yasandi. Hawkeye, video takip sistemiyle 20’den fazla spor
alaninda yilda 7.200 mag¢ veya etkinligi takip ederek en saglikli
sonuglarin belirlenmesini saglhyor.

' megvii.com

Dunyamizin buytk verisi, Orbital Insight’ta. Uydular, insansiz
hava araclar ve benzeri diger cografi veri kaynaklarindan elde

BLUE VlSlUN ettigi bilgilerle hiikiimetler, biiyiik firmalar veya sivil toplum

kuruluslarina ¢éziim ortagi oluyor. Aligveris merkezlerinin
araba ve miisteri trafiginden tutun da rafinerilerin tank doluluk
oranlarina kadar bilgi saghyor.

4 hawkeyeinnovations.com

[ orbitalinsight.com

ORCAM

Gérmeyen gézlerin géri, OrCam. Kurucular ayni zamanda,

Bir ¢ip diistiniin, siirtis asistanligi i¢in gereken her tiirlii
kamera, sensér, radar ve LiDAR seti icinde mevcut. Yetmiyor,
seritten ¢ikma, hiz kontrol, ani durumlarda frene basma, trafik
yogunlugu uyaris: gibi stirtis deneyimine dair siirecleri de
yonetiyor. Intel destekli Mobileye’in ana odadi gelecegin stiriis
deneyimini mitkemmellestirmek.

otonom siirlis deneyimini gelistiren MobilEye’in ortaklarindan.
Aslinda iriin ¢ok basit, gézlige takilan bir kamera gibi
gorinebilir ama iglevi devrimsel. Gérmeyen araba yariscisi olur
mu? OrCam ile olur.

4 orcam.com/en/

' mobileye.com

Artinlmis gerceklik bulut platformu olan Blue Vision, sehir
hayatimizdaki paylasimci deneyimlere dijitallik katmaya
calisiyor. Bilmediginiz bir semtte yeni bir kahve diikkam
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ZEBRA MEDICAL VISION

Ml % R R TH

Ozel hastanelerde kisiye 8zel hizmet almak baska bir sey, insan
kaynad ile saglik taleplerinin orantisiz oldugu yerde hizmet
verebilmek bagka bir sey. Iste Zebra Medical Vision da yapay
zekay1 kullanarak radyologlarin igini kolaylastiriyor. Zebra,

milyonlarca gérsel kayittan elde ettigi veriyi anlamlandirip yeni
taramalarda teghis yapabiliyor.

[ zebra-med.com

DESCARTES LABS

Tarim gibi tagimacilik gibi enerji gibi biiytik konularda ileriye
doniik tahminlerde bulunmak kolay olmasa gerek. Descartes
Labs’in sundugu hizmet, biiyiik tahminleri yapabilmek tizerine.

Uydulardan elde edilen veri temizleniyor, depolaniyor ve
petabaytlarca gérsel 100 milisaniyeden kisa bir stirede aranip
bulunabiliyor.

' descarteslabs.com

PROPHESEE

Kameralar insan géziinden daha hassas diyoruz ama Prophesee
mevcutla pek yetinirmig gibi gériinmiiyor. Néromorfik
mithendisliin nimetleri sayesinde Prophesee, gézii ve beyni
taklit eden sensorler ve yapay zeka ile kendine has bir teknoloji
gelistiriyor.

BLUE RIVER TECHNOLOGY

Yeni jenerasyon tarim ekipmanlari, Blue River’dan sorulur.
Eski bildiklerimize gére tarlaya tek bakim yeter. Blue River'in
gelistirdigi See&Spray ile artik her bir tohum &zel bakim
alabiliyor.

[ bluerivertechnology.com

MIGHTY Al

Otonom arac isi kolaymis gibi zannedilse de ne yollar ne de
yayalar birbirine benzemezken bir de arabanin bulundugu
cevreyi anlamlandirmak bayad: bir ig. Mighty AI da bu veriyi
anlamlandirmayi ve gérsel zekay1 egitmeyi hedefliyor. Ustelik,
bunu binlerce insanin Mighty Al’'a baglanip oradaki gérselleri
tanimlamasiyla yapiyor. Otonom ara¢ projesi i¢cin Google ve
General Motors da ayni yéntemi uyguluyor.

[ mighty.ai

STANDARD COGNITION

BUILDING
BUILDING

LANE MAKK

LANE MAKK

Perakendede devrim. Diikkana gir, aligverigini yap, ne kasa ne
kasiyer, ditkkandan ¢ik. Yaptigin aligverisin detayi, e-maille
telefonuna gelsin. Standard Co sayesinde otonom deneyim,
sadece stiriiste degil aligveriste da hayatimizda artik.

[ prophesee.ai

[/ standard.ai
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SKINVISION

Cildimizdeki lekelerin bazilar1 bazen hic de o kadar masum
olamayabiliyor. Eger cildinizde siiphe duydugunuz bazi lekeler
varsa fotograflarini cekip SkinVision’a yiikliiyorsunuz, 30 sn.
icinde size diigiik, orta ve ytiksek risk seviyesine dair bir yanit
geliyor.

VUE

'i‘ﬂ

BUY MNOW

Ao,

N

Eger moda markasiysaniz, ¢coklu kanal deneyimini tasarlamay:
es gecemezsiniz. Dijital diinyada tiriinleri etiketlemek,

kisinin tercihlerine gére iiriin alternatifleri &nermek, kombin
olasiliklarini sunmak, sanal ortamda tirtin denetmek... Vue igte
bunun icin var.

BUY NOW

' skinvision.com

A vue.ai

TRACTABLE

Yapay zeka, sigortacilarin da isini kolaylastiriyor. Tractable
gelistirdigi sistem ile araba kazalar ve afet sonrasi olusan
zarar1 dogru degerlendiriyor hem de tahmini hasar hesaplama
yonetimiyle daha gercekei bir tazminat rakami ¢ikariyor.

[ tractable.ai

NAUTO

Kazalarin %68, siirticii dikkatinin dagilmasindan kaynaklaniyor.
Ustelik 2014’ten bu yana bu oran %14 de artmis. Ustelik, her 4
kazadan biri cep telefonu ytiziinden oluyor. Tiim bu bilgilerden
yola ¢ikan Nauto da arac ici takip sistemiyle filo yénetimini
iyilestirmeyi hedefliyor.

4 nauto.com

BOSSA NOVA ROBOTICS

Art arda devasa koridorlar, her koridorda cift tarafli raflar,
binlerce tirlin ¢esidi... Raflarin her daim diizenli ve tirtinle

dolu olmasi sadece satisa degil itibara da hizmet ediyor. Bosso
Nova da gelistirdigi robot ile hemen Wallmart'in ¢éziim ortagi
oldu. Robotlar raf kontrol ederken, satis elemanlar: da miisteri
memnuniyetine daha cok odaklanabilir.

4 bossanova.com
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BUNLARA DA GOZ ATIN

“The Entire History of You"

Black Mirror (Sezon 1, Bélum 3)

Goéziimiiziin gérdiigii her anin kaydedildigi
bir diinya. Ustelik istedigimiz zamana
kolaylikla geri déniip, istedigimizde bagkalar:
ile TV ekranindan paylagabildigimiz

bir teknoloji emrimize amade. Kafamiza
yerlestirilmis basit bir implant sayesinde tiim
anilarin sayisal bir kiitiiphaneye aktarilmas:
sosyal hayatimiza baz1 degisikliklere yol
aciyor. Black Mirror serisinin artik bildigimiz
rahatsiz edici derecede gercekei teknoloji
elestirisi bu béliimde de devrede. Senaryo
tamamen gorsel zeka, video analitigdi, insan

Minority Report

psikolojisi ve iligkiler tizerine kurulu.

Yon: Steven Spielberg

' www.hollywoodreporter.com/news/robert-
downey-jr-options-episode-420512

2054 yilinda sugu olmadan énleme ekibi (Precrime) sayesinde
Washington D.C.deki vakalar iyice azalmistir. Ozel dngérii
yeteneklerine sahip {i¢ insan tarafindan gelecekte olacak olaylar tahmin

edilmekte ve dogru zamanda miidahele edilerek sug énlenmektedir.

Black Mirror (Sezon 4, Bolum 2)

bir cihaz sayesinde sadece uygunsuz
géruntiiler filtrelenmekle kalmiyor, cocugun
saglik durumu, nabzi ve bulundugu yer de
takip edilebiliyor. Gériintiiler filtreleniyor
derken bilgisayar ekranini degil, gercek
hayatta gérdiigii seylerden bahsediyoruz.
Dizide teknoloji sayesinde kuruntulu annenin
ici (simdilik) rahatlads, peki ama ya ¢ocugun
genclik dénemi nasil bir cehenneme déndii
dersiniz?

[ vulture.com/2017/12/black-mirror-season-4-
recap-arkangel.html

“Crocodile”
Black Mirror (Sezon 4, Bolum 3)

Yeni teknoloji sayesinde olay oldugunda
cevrede bulunan tiim sahitlerin kollektif

Béliim adinin “Timsah” olmasi éncelikle
izleyiciler arasinda “timsah gézyaglar”

ile bagdastirilmig olsa da bu yénetmen
John Hillcoat’a gére cocuklugunda
travmatik bir olay geciren birinin hayati
boyunca endiseden uzak bir rahatlama an1
bulamayacagi yéniinde bir benzetmeden
ibaret. Video analitigi yine basrolde.

¢ denofgeek.com/uk/tv/black-mirror/61275/
black-mirror-charlie-brooker-finally-explains-
crocodiles-title
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hafizasina ulasmak miimkiin, yani 1srarci L S
bir dedektifin buldugu en ufak ip ucundan Computer V
corap sokiiFii gibi size ulagsmasi gayet olasi. Ngoeilans and Applcas

Bir giin ekibin bagindaki John Anderton (Tom Cruise) tarafindan 36
“Arkangel" saat icinde bir cinayetin gerceklesecegdi éngériiliir ve olaylar gelisir.
Philip K.Dick’in kisa hikayesinden uyarlanarak Spielberg’in cektigi bu
bilim kurgu gérsel zekanin ve teknolojinin uyarlanmasinin giizel bir
Asir1 korumaci ebeveynlerin caresi Arkangel karisimin etkileyici sahnelerle veriyor. Muhtemelen izlemis olsaniz da,
adli firmanin ¢éziimtnde, kafaya yerlestirilen tekrar tavsiye ediyoruz.

Person of Interest

Televizyon dizisi

Konu yine sug énleme ancak bu sever devlet
icin gelistirilmis olan ve tiim e-mail yazigsmalari,
cep telefonu gériismeleri ve giivenlik
kameralarindaki gériintiileri inceleyerek
dnceden cikarim yapan sistemin yaraticisi
tarafindan halk icin de kullanilmak istemesi.
Devlet, normal vatandaslar arasindaki adi
suclarn takip etmek istemeyince sistemin
mimar bir arka kap1 birakarak suca karismas:
muhtemel kisilerin sosyal givenlik numaralarinm
alabilecegi bir ortam yaratir ve eski bir gizli ajan
ile birlikte gtivenligi saglamaya caligir.

Computer Vision: Algorithms and
Applications
Richard Szeliski

Konuyla ilgili yazilmig en popiiler referans

ve ders kitaplarindan biri. Gériintiileri analiz
etmek ve yorumlamak icin yaygin kullanilan
cesitli teknikleri aragtinr. Kitap ayni zamanda
tibbi gériintilleme gibi 6zel uygulamalardan,
kisisel fotograflara ve videolara
uygulanabilecek gériintii diizenlemeye kadar
gercek diinya uygulamalarini da aciklar.

Al vy

SNOW CRASH

Ways of Seeing @)

John Berger

Snow Crash

Neil Stephenson

1992’de yayinlanmis olan roman bircok
bagka televizyon dizisine, oyunlara ve
cyberpunk filmlere ilham verici bir kiilt

eser haline gelmistir. 21.yy’da tiim diinyanin
hem ekonomik hem de sosyal olarak iyice
karigtign bir dénemde gegen Snow Crash
icerigi 6zel olarak kodlanmis tek bir resim ile
hacker’larin beyinlerinin ele gecirilmesinden
bahseder. Haberlesme hatlarindan, bilgisayar
veri kablolarina oradan da gérsel sinirlere
dogrudan baglanmis arttirilmis gerceklik
cihazlarin izerinden gecen viriis, hedefteki
kullanicinin zihnine girme giiciine sahiptir.
Sistemler ¢oktiigiinde ise goziiken tek sey
ekranlardaki karlanmadur.

Zero History

William Gibson

Yarattig: karamsar, yakin gelecege ait
diinyalarda teknoloji ve bilgisayar aglarinin
insanlar tizerindeki etkisini ¢ok iyi isleyen
yazar cyberpunk tiiriiniin de dogmasina
dnayak olmustur. Internet déneminden

dnce 80’lerde yazdigi Neuromancer ve
Burning Chrome ile bazilan tarafindan
“cyberpunk’in kara peygamberi” olarak da
adlandirilmaktadir. Zero History romanindaki
karakterlerden biri “varolan en igreng
tasarimh bir t-shirt” giyerek giivenlik
kameralarina yakalanmaktan kurtulur.
“Igreng” grafik tasarim &yle geometrik égeler
icermektedir ki kameralarin gérsel zekasi ne
oldugunu kavrayamadid: bu seyi algilayamaz
ve giyen kisi resmen gériinmez olur.

Gorme Bigimleri

John Berger

John Berger'in bir ekip ¢alismasiyla BBC
icin yaptigi bir televizyon dizisinden
uyarlanan bu kiilt kitap, gérdiiklerimizi
nasil algiladigimizi agiklamaya caligir.
Yayimlandidi 1972'den giintimiize, yaglhiboya
resimden reklamlara, gérselligi ve imgeleri
anlamanin, elestirel bir gérme bigiminin
manifestosu oldu. “Gérme” ile ilgili daha
sonraki yayinlar i¢in damar olusturan
esinleyici bir etkisi oldu.

"Gérme konugsmadan &nce gelmistir. Cocuk
konusmaya baglamadan énce bakip tanimay1
dgrenir. Ne var ki bagka bir anlamda da
gorme sdzciiklerden énce gelmistir. Bizi
cevreleyen diinyada kendi yerimizi gérerek
bulunuruz. Bu diinyay: sézctiklerle anlatiniz
ama sdzctikler diinyayla cevrelenmis
olmamizi hi¢bir zaman degistiremez."

WaitButWhy - Neuralink

Geligen teknoloji sayesinde bilisim, biyo-
mithendislik gibi alanlar birbiri ile daha

cok capraz iletisime girip farkli agilimlar ve
yeniliklere 151k tutuyor. Gérsel zeka insan
beyninin calisma prensiplerini ¢cézmeye calisip
ilerledigimiz 6l¢tide bize farkl yollar da acacak
gibi géziikiiyor. Elon Musk’in meraklilar
disinda az bilinen Neuralink sirketi de gelecek
yiizyil degistirebilecek konularin pesinde.
Insan beyninin derinliklerinde nasil calistig:
ve sonunda Neuralink ve benzeri girisimlerin
insanhiga neler saglayacag: hakkinda esprili bir
sekilde cok giizel anlatan ama ¢ok cok uzun bir
yaziya yarim giininiizii ayirmaya hazir misiniz?

4 waitbutwhy.com/2017/04/neuralink.html

1984

George Orwell

“Kamusal bir alanda veya tele-ekranin
yakininda iken diigiincelerini serbestce
birakivermek sagma derecede tehlikeli

bir hareketti. En ufak bir mimik bile seni
ele verebilirdi. Gergin bir dudak titremesi,
farkinda olmadan endiseli bir bakis, hele
bir de kendi kendine konusuyorsan - sanki
bir seyler sakliyormuscasina anormal bir
davranig gibi yorumlanabilecek her sey. Ne
olursa olsun ytiziinde olmamasi gereken
bir ifade varsa (bir zafer anons edildiginde
suratini eksitiyorsan mesela) bu ceza
gerektiren bir hareket olacakt1. Bunun i¢in
coktan bir kelime uydurulmustu bile: yiiz
sucu.” (sf. 29)

Ready Player One

Ernest Cline

2040’larda diinya petroliin bitmesi ile enerji
krizine girmis, kiiresel 1sinma ve agir1

niifus sonucu sonu gelmeyen bir ekonomik
krize girmistir. Favela tarz1 birbiri ile i¢ ice
gecmis mahallelerde yagan halk ise tiim
problemlerinden kagis1 OASIS adi verilen
bir oyun simiilasyonunda bulurlar. Her tiirli
dokunmatik beden sensérii ve arttirilmig
gerceklik aksesuari ile milyonlarca insan,
OASIS’in yaraticisinin élmeden énce oyunun
icine yerlestirdigi Paskalya Yumurtasini
aramaktadir.

2018 yilinda Steven Spielberg’in yénetmenligi
ile beyaz perdeye de aktarilan roman icerdigi
gecmise déniik ikonik égeler itibari ile
bilgisayar oyunlarina génil vermis olan tiim
jenerasyonlara bir selam vermisti.
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NOSTALJIK GELECEK ——

EMEK VERENLER
Frank Rosenblatt (1928 - 1971)

Biyologlar, beyindeki noronlarin yanmasiyla 6grenmenin nasil
gerceklestigini hep merak etmislerdir. Sonugcta, néronlar arasi bag
kuvvetlendiginde 6grenme gerceklesiyor. Noronlar ne kadar daha sik
baglanirlarsa, aralarindaki bag da gucleniyor. Bu savdan yola ¢ikan psikolog
Frank Rosenblatt da 1958'de yapay sinir agi olan Perceptron'u gelistirir.
Kablolarla arap sagina donmus devasa bir makine olan Perceptron, imajlari
Ucgen ve kare gibi basit kategorilerde ayristirabiliyordu.

David Marr (1945 - 1980)

HenUz 35 yasinda iken vefat eden Marr, yasasaydi nérobilimin Einstein’i
olabilirdi. 26 yasina kadar beyincik, korteks ve hipokampusun islemsel
modellemesi Uzerine 3 tez yayinladi. Hepsi de devrimsel nitelikteydi.
Beyincik, motor hatalari duzeltmeyi 6grenmis; korteks genel olarak 6grenme
gorevini Ustlenmis, hipokampus de bilgilerin depolandig bir alan olarak
konumlandiyordu. Bu arastirmalarindan sonra Marr, hedefini gormeye
cevirdi. Beyin datasini anlamlandirmak istiyorsak islem, algoritma ve
uyarlama asamalarini kullanmaliydik.

Russell A. Kirsch (1929)

Uydu resimlerinden, bilgisayarli tomografi ¢iktilarina, barkodlardan dijital
fotograflara kadar ¢ok genis bir alana itham veren ilk dijital fotograf, 62 yil
once Robert Kirsch ve ekibi dnderliginde basildi. Boylece, 5x5 cm boyutunda
kumlu bir bebek fotografi, bilgisayarin gérebilme yetenegini de tetiklemis
oldu.

Ernst Dieter Dickmanns
(1936)

Kendisini, otonom arabalarin
babasi olarak nitelendiriyorlar.
1980’lerde gelistirdigi
metodolojisi hala gecerli. 4D
metodu olarak adlandirilan bu
sistemde kameralar tarafindan
yakalanan gorseller, bilgisayar
tarafindan birbirine komsu
grialanlarla soyut gizgiler
olarak dijitalize ediliyordu.

Her bir gorseli bir oncekisiyle
karsilastirmak yerine Dickmanns,
hareketli modelleri 3 boyuta
aktarip zamani ekledi.

Geoffrey Hinton (1947)

Bilissel psikolog ve bilgisayar mihendisi olan Geoffrey Hinton, yapay
noral aglar konusunda yaptigi calismalarla dikkat ¢ekti. Derin 6grenme
konusunda Amerika'nin 6nde gelen Universitelerinde ¢calismalar yurutmus
olsa da arzuladig) arastirma konularini Toronto Universitesi’nde sagladi.
Hinton, Ilya Sutskever ve Alex Krizhevsky ile birlikte 2012'de AlexNet'i
yayinlayarak ImageNet'teki en iyi algoritmayi %40 gecti. Zamanini hem
Universitedeki doktora 6grencilerine hem de Google Brain ¢alismalarina
ayIriyor.

Yann LeCun (1960)

30 yasindayken AT&T Bell Laboratuvari’nda ise baslayan Yann LeCun,
noral ag modelini hayvanlarin gorsel korteksine dayandirmisti. Gelistirdigi
buklumlu noral aglar ve DjVU gibi gorsel zeka programlari, buglinki yapay
zeka teknolojisinin kosetaslarini olusturuyor. Halen Facebook'ta Yapay
Zekadan Sorumlu olarak Bas Bilim insani olarak calisiyor ve NYU'da ders
vermeye devam ediyor.
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FeiFei Li (1976)

Google Cloud Bas Bilim insani, Stanford'da profesér ve tiniversitenin Yapay
Zeka laboratuvarinin direktoru. 1980°’lerde Princeton psikologlarindan
George Miller’in baslattigl WordNet projesinden etkilenerek, ImageNet'i
olusturdu. Bilgisayarlarin imajlari tanimasti icin olusturulan bu veritabani,
sadece yapay zeka arastirmalarini degil dijital dinyayi da dénustirmeye
devam edecek. Imagenet, 2010'dan bu yana tim yazilimcilara agik ve her yil
yeni algoritmalara daha da gelistiriliyor.

Andrew Ng (1976)
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Google Brain projesinin babasi. Makinelerin 6grenmesi tGzerine Stanford'da
verdigi ders, online egitim platformu Coursera’nin kurulmasina da ilham
oldu. Bugtine kadar bu derse, Courserada katilan kisi sayisi 100,000.
Google Brainde yuruttugu buyuk olcekli derin 6grenme calismalari,
makineye 6gretebilir miyiz sorusunun ilk yanitini verdi. Kedi tanimlamasi
yapilmamasina ragmen, Youtube'dan gosterilen 10 milyon gorselden sonra
bilgisayar kendiliginden kediyi tanidi.

lan Goodfellow (1985)

Gelecekte sUphe uyandiran ve asla gerceginden ayirt edecemeyecegimiz
gorsel icerikler cogalirsa bunun sorumlusu lan Goodfellow diyebiliriz.
Google'da arastirmaciyken gelistirdigi GAN (cekismeli Gretim aglar),
birbirine zit sekilde galisan 2 néral agdan olusuyor ve temeli Oyun
Teorisi'ndeki Nash esitligine dayaniyor. Ureten diyebilecegimiz ag, rastgele
sayilardan gercege benzer resimler olusturmaya basliyor. Diger taraftaki
Ayiklayici diyebilecegimiz ag ise gercek ile sahteyi anlamaya ¢alisan
dedektife benziyor.

HE STRIPPED SOULS AS BARE AS BODIES!

AN INTERNATIONAL poesants

J THE MAN WITH
THE X-RAY EYES

«PATHECOLOR
ws SPECTARAMA

WlAR OF THE
ITERNATIIRAL SCIENCE AETION
TR FESTRAL

X-Ray Gozli Adam: X

RAY MILLAND

e

Kult film ikonu Roger Corman, yillar 6nce distndurtcu bir bilim kurgu filmi geker:

"X-Ray Gozlu Adam: X". Doktorumuz, gorme duyusunu iyilestirmek icin ydntem

gelistirirken, yanlislikla blyuk bir glice sahip olur. X-ray vizyonunu, donuk ve mat
seyler Uzerinde kullanirken, sonunda kendini daha derinleri ve hatta insan ruhunun

karanliklarini gozlemlerken bulur.

ELECTRICITY MAY BE THE DRIVER. One day vour car
devices embedded i ml. Travel will be more en

Elektrik, siiriicti olabilir

Bir glin arabaniz elektrikli stper otobanda yol alabilir, yola gomulmus elektronik

cihazlarla hizi ve strtsu otomatik olarak kontrol edilebilir. Elektrik sayesinde

seyahat daha keyifli, otobanlar daha gtvenli olacak. Trafik sikisikligina, kazalara,

surdcu yorgunluklarina son...

ALEVANDER|

Fiziksel gortinim

Kisinin fiziksel gorinime bakarak karakterinin yorumlandig|
tartismali ydntem, ‘fizyonomi’'nin gegmisi Antik Yunan'a dayanir.
En parlak déneminiise 1800’lerde frenoloji ve krimonolojinin,
kafatasl gizimini tetiklemesiyle yapar. italyan doktor Cesare
Lombrosonun da dahil oldugu grup, suglularin surat sekillerden
taninabileceklerine dair teoride bulunur. Fizyonomi tarihinin en
tuhaf arastirmalarindan biriise 17.yy'da, XIV. Louis'in en gézde
sanatgisi Fransiz ressam Charles Le Brun tarafindan yapildi.
Resimler, bazi kisilerin insandan ¢ok hayvana benzedigi yanilgisini
pekistiriyordu. Bu gorseller, sanat ve edebiyattaki fizyonomik
tarifler kadar irkci ve cinsiyetci ayrimciligl desteklemekicin de
kullanildi.

Kristal Kiire

"Orbuculum"” olarak da bilinen
kristal kire, genellikle falcilikla
ozdeslestirilir. Gelecegi gorme
sanatinin 6zunde kristal kireye
veya suya bakip kisinin ask,
evlilik, para, seyahat ve isle

ilgili onemli kararlar vermesini
etkileyecek anlamli bilgilerin
yorumlanmasidir. Kristale
bakmak, Viktorya déneminde
cok populer bir eglenceydi.
Spirittellik, sihir ve sinema *
arasinda sUrekli degis tokus -
vardi. Halkin ve bilimin hayalglcu
modern teknoloji kadar
okdltizmin arkaik dunyasindan
da etkileniyordu.

CRYSTAL/SEER
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YARININ MESLEKLERI

YERELLESTIRICi

Gorsel zeka ugulamalar arttikca hayatin farklh
alanlarindaki uygulamalar da ¢cogalacak. Telefonlar,
arabalar darken ¢evremizdeki birgok cihaz mimik ve
beden hareketlerimizi analiz edip buna gére ¢ikarimlar
yapacak. Ancak farkl kiiltiirlerdeki farkli hareket ve
mimiklerin dogru yorumlanabilmesi i¢in genis bir
cografya yelpazesinde bilgi sahibi olan yerellestiriciler
farkli yerel 6geler ile dogru analizin yapilmasim
saglayan algoritmalar yazacak.

DRONE OPERATORU

Kamusal alanlarda yavas yavas giivenlik giiclerinin halk
hareketlerini daha yakindan izleyebilmek i¢in drone
kullandigini gériiyoruz. Ilerde drone kullanimi siradan
bir is haline geldiginde merkezi bir yerde sehrin cesitli
alanlarindaki dronelar1 cadde ve sokaklar arasinda
dolagtiran operatérlere ihtiyac olacak. Ta ki dronlar
iyice akillanip kendi kendilerine rotalarini belirlemeye
baslayana dek.

ETIK EDITOR

Sinema ve televizyonda giderek yapay zeka kullanimi
arttikca haberleri sunan sanal spikerler gérmeye
bagladik bile. Canli olarak cekilen dizilerde sanal
oyuncular, belki de 7x24 yayin yapan tamamen sanal
ortamda yazilmig ve yaratilmig diziler gérecegiz.
Yapay zeka tarafindan yazilan senaryolarin kiiltiirel
bir aykirilik yapmamasi i¢cin muhmelen bir insan
gbzleyici ortaya cikan senaryoyu anlik olarak gézleyip
“uygunluguna” onay verecek.

GORSEL BUYUK VERI ANALISTi

Biiyiik veri miihendisligi yeni bir kavram degil,

ancak goérsel zekanin tiretecedi devasa boyutlardaki
verinin islenmesi de ayr bir uzmanlik alan1 gerekiyor.
Uygulama alanlarina gére 3 boyutlu tasarim, grafik
isleme, ériintii-desen tanima gibi alanlarda da
uzmanliklar olan bu analistler yeni veri tabani
yaklasimlan gelistirecek, paralellestirme ile kod yazacak
ve stirekli akacak biyiik bilginin yenir yutulur haline
gelmesi i¢cin ugrasacak.

YAPAY ZEKA HUKUK DANISMANI

Teknoloji gittikee iyilesse, islemciler ne kadar

hizlansa, depolama kapasiteleri sonsuza yaklagsa da
bilgisayarlarin kiictik bir sorunu var: hata yapabiliyorlar.
Gorsel zeka uygulamalan arttikca muhtemelen sizi
bagka bir kisi olarak tanimlayacak, belki de aslinda
olmadiginiz bir yerde varmig gibi gésterecek yapay zeka
kayitlar: ortaya cikacak. O zaman tek yapabilecegdiniz
kendinize bir Al hukuk danismani tutarak yapilan hatal
cikarima itiraz etmek olacak.
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KAMUSAL ALAN ALGORITMA GELISTIRiCiSi

Otonom arabalann kaginilmaz bir kaza aninda

ne yapacagi - érnedin yagh kadina m, yoksa okul
otobiisiine mi ¢arpacagi - bir siiredir tartismaya

acildi bile. Gorsel zeka uygulamalan ¢ogaldikca
Szellikle kamusal alandaki uygulamalarda kullanilacak
algoritmalarin hukuksal, etik ve sosyal boyutlarini

da degerlendirecek uzmanlara ihtiyacimiz olacad
kaginilmaz géziikiyor.

YAPAY ZEKA PROGRAMCISI

Yapay zeka uygulamalar ve robotlar zaman i¢inde
klasik anlamdaki igleri ele gecirecek gibi géziikse

de, bunlarin yazilimlarini yapacak, algoritmalar
tasarlayacak, derin 6grenme senaryolarini hayata
gecirecek bol sayida programeiya ihtiyacimiz var.
Farkli olarak bu yazilimeilar robotik, gérsel veri isleme,
mekatronik gibi konularda da uzmanlagiyor olacak.

UZAK OPERATOR DOKTOR

DaVinci gibi uzaktan yénetilebilen robotlarla yapilan
ameliyatlar gérsel zekanin farkli uygulamalar ile daha
da yayginlagiyor olacak. Ozellikle kirsal alanlarda

ilk teshis yapay zeka ile yapilacak olsa da bir tibbi
miudahele gerektiginde, basit operasyonlar: tamamen
robotlara birakacak olsak da hayati énem tagiyan
ameliyatlarda en azindan gézlemci olarak gercek insan
doktorlar operasyonu yénlendiriyor ve gerektiginde
insiyatifi ele aliyor olacak.

KiSISEL GUVENLIK UZMANI

Gorsel Zeka uygulamalan gittikge artacak; ATM lerde,
bilgisayarlarda, evimize girerken, belki arabamiza
binerken ya da gocugumuzu okuldan alirken bir takim
kameralar gérintiimuzii alip inceleyerek biz olup
olmadigimiza karar verecek. Elbette ortalikta bu kadar
teknoloji ugussa da bunu delmeye ¢alisan kéti niyetli
kisiler, kimlik hirsizlan belki endiistriyel casuslar
ellerini ovusturuyor ve sistemin agiklarini bulmaya
calisacak. Sade bir vatandag ya da dengesiz ruh haline
sahip eski sevgilinizden kagmaya ¢alisan bir magdur da
olsamz kigisel bir giivenlik uzmanina ihtiyaciniz olabilir.

ESTETIK UZMANI

Eger bir giin Black Mirror serisinde oldugu gibi distopik
bir diinyaya dogru gidersek ve yiiziimiiz her yerdeki
gorsel zeka uygulamalar tarafindan kacamayacagimiz
sekilde taninirsa ve tuttugumuz Giivenlik Uzmani da
derdimize derman olmazsa bu konuda uzmanlagmisg
estetik doktorlarina ihtiyacimiz olacak. Gérsel zekanin
kullandig1 algoritmalarn ¢ok iyi bilen bu uzmanlar
yizimiizdeki hatlan éyle degistirecekler ki, algoritmalar
bizi artik taniyamayacak hale gelecek ve rahat edecegiz.
Umariz buna gerek kalmaz ama kim bilir...
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